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Postupna montaz

trany na druhou
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- Vystavba pomoc

i

SPECIALNI JERAB KOTVENY DO KONCE KONZOLY - .

DEMONTAZ ZAVES(
PREDCHAZEICIHO POLE
. MONOLITICKA SPARA —

SMER MONTAZE

| REEEENENREEENEEEENENH SEENNEEN AN EE NN RN EEE A

a) OSAZEN| PRYNIHO SEGMENTL DALSIHO POLE. BETONAZ MONOLITICKE SPARY:

b ) MONTAZ KRATKE KONZOLY BEZ VYVESENI:

———- JERAB POUIZDEICI PO KONSTRUKC!

A

|
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[

DOPRAVA NOVYCH SEGMENTU PO HOTOVE KONSTRUKC

~ PROVIZORNI PYLON A ZAVESY

© ) MAXIMALNI VYLOZENI KONZOLY:
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PREDPETI:
n Namahani, které predem a
zameérné vnasime do

konstrukce, abychom ovlivnili
jeji pusobeni potfebnym
zpusobem




ZPUSOBY VYVOZENI
PREDPINACI SILY:

n Poklesy podpor
n Elektroohrev, ...

n NejCasté|Si — pfedpinaci systém
- Predpinaci vyztuz
- Kotvy
- Spojky




HISTORIE

Prvni patenty — Eugene Freyssinet 1928 (Francie), Frantz
Dischinger 1934 (Némecko) — vné&jsi predpéti

Most Aue v Saxony:
n Frantz Dischinger, 1936

n Nosna konstrukce o tfech polich

rozpéeti 25,2 + 69,0 + 25,2 m

Predpéti — vnéjsi tyce pram. 70
mm z oceli o mezi kluzu pouze
520 MPa

Dopnuti v letech 1962 a 1983




Most pres reku Maas, Sclyan, Belgie 1950

Entwdsserung o] 15
150 —=14
1%

005
015
020

"..' {
S 00sste ¥
{2 Kontrollkabei aus & Orahten ¢ 7 mm
] 2 Kontrollkabel aus 18 0rahten ¢ 7mm

1 ummantelt

"3 Die Kentrollkabel wurden nicht

A 30 Kabel ous 48 Orohten $7mm

018

kY Schnitt C-0
P
.
.”':&"\ V. 4

Most ve Villneuve-Saint-Georges,
Francie

|
b,,‘...'lllllmmm

n V 60. a70. letech 20. stol. — témé&f vyhradné vnitini predpéti se

soudrznosti (koroze vné€jsi predpinaci vyztuze)

n Od poloviny 70. let — opét 1 vné}si predpéti (rekonstrukce)




PREDP. VYZTUZ - déleni podle usporadani:

Vnitini predpéti (se
soudrznosti, bez soudrznosti)

Konstrukce “extradosed‘

Konstrukce zavésené

Stejny zdkladni materidl, rozdilné plisobeni




PREDPINACI VYZTUZ
- déleni podle materialu:

n Kovova (bez ochranné vrstvy, s
ochrannou vrstvou, Monostrandy)

n Nekovova (ochrana proti korozi,
drahé)

- pfedpinaci vyztuz - druhy:
n TycCe

n Draty

n Lana a kabely z lan




PREDPINACI VYZTUZ -

- déleni podle ¢asu vneseni
predpéti:

n Predpéti predem
n Predpéti dodateéné




cinky predpéti — staticky urcité konstrukce (“primy vypocet®)

MA VYROSY PREDEM PRECFIATEHO NOSHIKU:

SCHEMA PUSOBEN] PREDPETI NANOSHIK PO DOKONCEN

VYROEY PREDEM PREDPIATEHO NCSNIKU

TUKE WROEM
ZRIZEN

‘SEPARACE CASTIPREDPINACI WYZTUZE

VIOUENTY 00 WEJSiHO ZATZENE

NORNALOVA SILA 0D PREDFETI 1,

—

VIOWENTY 0D PREDPETE I, -

SOUCET UENKD 00 VWEJSIHO ZATIZENI A 0D PRED
VLAKIEGH NOSNIKU) - BEZ SEPARACE PREDPINACI VVZTUZE

SCHEMA PUSOBEN] PREDPET| NA NOSNIK:

AST VZAJENNEHO VYRONAN UKL 00 P | OBLASTVZAIEMNEHD VYROVAM USNKD 0D
140 ZATI2EN A OD PREDFET 2 i PET

‘SCHEMA PUSOSEN] PREDPET] NA NOSHIK:

WERNYCHUCNKUPREDPETT  OINKY WEISHO ZATIZEN Lopuast naouericH OoK pREDPET]

MOMENTY 0D VNEJSIHO ZATIZEN

S ® G

NORMALOVA SILA 0D PREDPETL

| o
o

NORMALOVA SILA OD PREDPETE ¥

&

MOMENTY OD PREDPETI: M, = P ¢,
e

/ Y

Vi

MOMENTY 0D PREDPETE: M= P2,

©

SOUCET UCINKL 0D VNEJSHO ZATIZENI A OD PREDPET] (NORMALOVA NAPETI
SOUCET UCINKD OD VNEJSIHO ZATIZENi A OD PREDPET] (NORMALOVA NAPETT

V/DOLNICH VLAKNECH NOSNIKU
e o 'V DOLNICH VLAKNECH NOSNIKU):

e —_ g /—\ TS

> £

g H >

. / = 3 E

\ il P

|  OBLAST VZAJEMNEHO VYROVNANI UCINKU 0D & \ ¥ OBLAST VZAJEMNEHO VYROVNANI UCINKU 0D \ 5

NEJSIHO ZATIZENI A 0D PREDPETI

| UNEJSIHO ZATIZENI A OD PREDPETI \
 DBLAST NADMERNYCH UCINKU PREDPETI UEINKY VNEJSIHO ZATIZENI

' 0BLAST NADMERNYCH UCINKU PREDPETI




Uéinky predpéti — staticky uréité konstrukce (“pFimy vypoéet*)

SCHEMA VYROBY PREDEM PREDPJATEHO NOSNIKU SCHEMA VYROBY PREDEM PREDPJATEHO NOSNIKU:

- TUHE VYROBNI
SCHEMA PUSOBENI PREDPET NA NOSNIK PO DOKONCEN ZARIZENI SCHEMA PUSOBENI PREDPETI NA NOSNIK PO DOKONCENI

SEPARACE CASTI PREDPINACI VYZTUZE -

{

MOMENTY 0D VNEJSIHO ZATIZENI MOMENTY OD VNEJSIHO ZATIZENI

® ®

NORMALOVA SILA OD PREDPETI: N, NORMALOVA SILA OD PREDPET: N,

MOMENTY OD PREDPETI: My =P ¢, MOMENTY OD PREDPETL: M, = 7 . ¢,

© ! i

SOUCET UCINKU OD VNEJSIHO ZATIZENI A OD PREDPETI (NAPETI
V DOLNICH VLAKNECH NOSNIKU) - SE SEPARACI CASTI PREDPINACI WZTUZE:

SOUCET UCINKU OD VNEJSIHO ZATIZENI A OD PREDPETI (NAPETI v DOLNICH
VLAKNECH NOSNIKU) - BEZ SEPARACE PREDPINACI VYZTUZE

VIV My,
J Wiy

VA,
Ly,

7 2

L P
W
V OBLAST VZAJEMNEHO VYROVNANI UGINKU OD OBLAST VZAJEMNEHO VYROVNANI UCINKU OD

l VNEJSIHO ZATIZENI A OD PREDPETI \ VNEJSIHO ZATIZENi A OD PREDPETI
L OBLAST NADMERNYCH UCINKU PREDPETI UGINKY VNEJSIHO ZATIZENI 2 | OBLAST NADMERNYCH UGINKU PREDPETI

VLIVAp VLIV Mp




SCHEMA PUSOBENI PREDPETI NA NOSNIK SCHEMA PUSOBENI PREDPETI NA NOSNIK:

MOMENTY OD VNEJSIHO ZATIZENI: MOMENTY OD VNEJSIHO ZATIZENI:

® &

NORMALOVA SILA OD PREDPETI: N, NORMALOVA SILA OD PREDPETI: N,

) ©)

MOMENTY OD PREDPETI: M, =P . e, MOMENTY OD PREDPETL: M,=P. ¢,

©) O

SOUCET UCINKU 0D YNEJSIHO ZATIZENI A OD PREDPETI (NORMALOVA NAPETI SOUGET UCINKU OD VNEJSIHO ZATIZENI A OD PREDPETI (NORMALOVA NAPETI
V DOLNICH VLAKNECH NOSNIKU) V DOLNICH VLAKNECH NOSNIKUj:

/
%

\ | -IOBLAST VZAJEMNEHO VYROVNANI UCINKU 0D

VLIVAp VLIV Mp

ri
! /
¥ OBLAST VZAJEMNEHO VYROVNANI UGINKU OD

VNEJSIHO ZATIZEN] A OD PREDPETI | VNEJSIHO ZATIZENI A OD PREDPETI . \
. OBLAST NADMERNYCH UCINKU PREDPETI UCINKY VNEJSIHO ZATIZENI 2

\\i
L OBLAST NADMERNYCH UCINKU PREDPET




Uginky predpéti — staticky uréité i neuréité konstrukce (“nep¥imy
vypocet®):




Uginky predpéti — staticky uréité i neuréité konstrukce (“nepfimy
vypocet“):




Staticky neurcité konstrukce — vznik AM,




Uginky predpéti — staticky neuréité konstrukce




- SCHEMA KABELU

- SCHEMA PRICNYCH SILOD
PREDPETI

- SCHEMA MOMENT0 OD PREDPETI

- SCHEMA KABELU (SNIZENA EXCENTRICITA KABELU V KRAINICH POLICH)

P

e o
Y

=
- SCHEMA PRIENYCH SIL OD
PREDPETI
P 7
| AT povrmrmm | | | I 1
Ay Ay = o

- SCHEMA MOMENTU OD PREDPETI

- SCHEMA KABELU (SNIZENA EXCENTRICITA VE STREDNIM POLI)

p
paN

T

zs
- SCHEMA PRICNYCH SIL 0D
PREDPETI
P
[TTTv T i rreremmmmoeem oo WAL TR

¥
1
=

Do

- SCHEMA MOMENTU OD PREDPET|

N




Pouziti oceli vysokych pevnosti pro predpinaci vyztuz

Ocel bezZné pevnosti:
o = cca 300 MPa, E =200 GPa, € = 300/200000 = 0,0015

Ocel vysoké pevnosti:
o = cca 1200 MPa, E = 195 GPa, € = 1200/195000 = 0,0062

Pruzné pretvofeni od predpéti:
o =cca 5 MPa, E = cca 30 GPa, £ = 5/30000 = 0,0002

Zkraceni od dotvarovani: € = cca 3,0 . 0,0002 = 0,0006
Pomérné zkraceni od smrstovani: € = cca 0,0003
Pomérné zkraceni celkem: e = 0,0002 + 0,0006 + 0,0003 = 0,0011

Ztraty predpéti vlivem zkraceni betonu — ocel bézné pevnosti:
Ao = cca 0,0011/0,0015 = 0,73 = 73%

Ztraty predpéti vlivem zkraceni betonu — ocel vysoke pevnosti:
Ao = cca 0,0011/0,0062 = 0,18 = 18%




NAVRH PREDPETI:

n Vyrovnani napéti v prufezu
(nejbezne)si)

n Vyrovnani zatizeni

n Vyrovnani deformaci




VYROVNANI NAPETI V PRUREZU:

Postup obvykle obsazeny v navrhovych normach
Omezeni (normalovych) napéti v prufezu — tahovych i
tlakovych

Pozadavky podle kategorie konstrukce (pfedpéti pIné,
omezené, castecné)

Piistup “vnitini* a “vné&js$i*

Mozné problémy - deformace

repiod et
[
Samotné predpéti Napéti vanjva- ORybu zpd
ro!y’éanim%’ki gﬁ%‘ ”%’ Stajym

%7 A

-

Oy1g

Pro napéis vohybu od
naﬁoaﬂ%zdﬁ%f
20stavd o;

G50y Gurgrp




DLOUHODOBE NARUSTANI PRUHYBU

T
! "

e

n NejcCast€jsi u letmo betonovanych konstrukci

n Rada vlivu



VYROVNANI ZATIZENI (load balancing):

R ) R e T e I e

L e1=44m 52=54m €3=44m

L I

’| ’| ] ] 150

; |
h 4
Bz 460/ = 150/ ~ |

Jeden z postupti uréenych pro eliminaci dlouhodobych prihybu
Stupen vyrovnani zatizenib=u/g

u = pricné sily od predpéti, na prostém nosniku ptedpjatém
parabolickym kabelem (piiblizné i pro spojity nosnik) u = (8.f.P)/L?
g = stalé zatizeni

Doporuceni: vyrovnat predpétim alespon 70 - 80 % stilého zatizeni




VYROVNANI PRUHYBU:

n Postup pro eliminaci dlouhodobych prithybti

n Umoznuje zavést do vypoctu vliv trhlin atd.




UCINKY PREDPETI NA
ZAKRIVENE KONSTRUKCE

—m— before prestressing
—e— after prestressing

o
o
e
=)
©
S
=
1
4
@
o
E3
@
o
£
S
]
o
o
3
2
E
<

4 6 8
Width of superstructure [m]

n Pricné sily od predpéti plisobi jak ve svislém, tak i
ve vodorovném smeéru




STADIA PUSOBENIi PREDPJATYCH KONSTRUKCI

a) STADIUM 1 - VNESENI PREDPETI:
> A | O

| A-A” O NP O6ip o
— L0

ol
0.5 Ocyi

b) STADIUM 2 - PLNE PREDPETI:

LA

d) STADIUM 4 - GASTECNE PREDPETI:

P — L »
E———
S - WEWii =

) STADIUM 5 - ZPLASTIZOVANI VYZTUZE (VAROVANI):




ZASADY NAVRHOVANI PREDPJATYCH KONSTRUKCI

n Pocdtecni predpinaci sila: [ANNEREVENNN (VRIS TR ORI IR

(CZ)

G (%) =min10,75.£,,;0,85. 1 1,

Ztraty predpéti (rozdil mezi e e

L=TOTAL REACH OF THE EFFECTS OF DRAW-N

pi’.edpétl’m pf.edem a pi,’.edpétl’m 7 MOVENENT OF THE TENDON DUE TO DRAWAN

o
dodate¢né): o

THE TENDON

kratkodobé (tfeni, pokluz, pruzné oy T o

(ACTING AGAINST AGAINST DRAVHIN)

pietvoreni betonu), R p—

+LOSS OF PRESTRESSING FORCE DUE TO DRAW-IN:
| MUST BE BALANCED BY TOTAL FRICTION FORCE ACTING AGAINST THE MOVEMENT OF THE TENDON.

7 V49 7 z e Tl < L
dlouhodobé (smr§tovani a | B e oo el lomel S oSy sruns ot e
= e T ~ VALUE OF PRESTRESSING fORCE INCLUDING FRICTION AS WELL
dotvarovani betonu, relaxace B
_~~ VALUE OF PRESTRESSING FORCE INCLUDING FRICTION,
A 7/ 7/ v o
predpinaci vyztuze)

BUT WITHOUT THE EFFECTS OF DRAWN

x[m]
-—

AT THE END OF ITS REACH EFFECTS OF DRAW.IN ARE BALANCED
BY FRICTION - MOVEMENT OF THE TENDON IS STOPPED

AT THE BEGINNING OF THE REACH OF DRAWN, LOSS OF PRESTRESSING
FORCE IS HIGHER THAN FRICTION FORCE ACTING AGAINST THE MOVEMENT
=> TENDONS MOVES INTO THE DUCT

©) DEVELOPMENT OF FRICTION FORGE ACTING AGAINST DRAW-IN:

'y

FRICTION FORCE CORRESPONDS TO
THE HATCHED AREAIN Fig 5)

AP, (x) = By, {1 - =na

ax ) STRAINS CORRESPONDING TO FRICTION FORCES ACTING AGAINST DRAW-N:

4 WE ARE LOOKING FOR SUCH A DISTANGE L.
THAT.

=u

u[ & owrage 11 * €2 o 2

Pokluz:

I
(LENGTH OF THEFIRST ~_ (PART OF THE FIRST ARCH OF THE
STRAIGHT PART OF TENDON)

THE TENDON)
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AR, 12=1322 MN

@

(THE FIRST STRI’/AIGHT PART)
K

@ ®

(THE FIRST CURVED PART OF THE TENDON) . (SECOND CURVED PART)

AR, 12=1,322 MN

e —

N

25117 MN

~ 25,077 MN

4,8107° = 0,0840 rad
~DISTRIBUTION OF PRESTRESSING FORCE - TENDONS STRESSED FROM THE LEFT END, FORCE DECREASED BY FRICTION

ROTATION OF THE GRAPH AROUND
THE HORIZONTAL LINE PASSING THROUGH

THE VALUE AT THE REACH OF THE EFFECTS OF DRAW-IN

1 26,398 MN
\ 26,021 MN

25,983 MN

| |

I

| I
/o 1
25,960 MN / | I
| REACH OF DRAW-IN: 17,113 mm }

(MEASURED FROM THE ACTIVE ANCHOR |
ALONG THE AXIS OF THE TENDON) }
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I
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a)

(THE FIRST STRAIGHT PART) (THE FIRST CURVED PART OF THE TENDON) (SECOND CURVED PART) (SECOND STRAIGHT PART)
¥ 172 ¥

7 7

|
1

4,8107° = 0,0840 rad 4,8107° = 0,0840 rad

- DISTRIBUTION OF PRESTRESSING FORCE - TENDONS STRESSED FROM THE LEFT END, FORCE DECREASED BY FRICTION

10,28 mm)
o

427720 MN

,27.680 MN ROTATION OF THE GRAPH AROUND THE HORIZONTAL LINE PASSING THROUGH
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a) SCHEMA OF TENDONS:

w08, w0t st 2% om0 sor0 1286 744 262 744 1285 gq70 y w0 2%
748" 748
- END EXTENSIONS OF THE STRUCTURE ARE NEGLECTED TO BE ABLE TO CALCULATE EFFECTS OF PRESTRESSING BY THE PREPARED INFLUENCE LINES

5,7106° = 0,09967 rad 5,7106° = 0,09967 rad
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4,8867° = 0,08529 rad 5,7106° = 0,09967 rad z 5,7106° = 0,09967 rad 4,8867° = 0,08529 rad
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b ) SCHEMA OF PRESTRESSING FORCE:

37,800 MN 36,140 MN 37,800 MN
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n Pruzné pretvoreni a ) POCATECN STAV:

> L LIS PRO NAPINANI PREDPINACI VYZTUZE
(postupné napinani): _é
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n Dlouhodobé ztraty (EN 1992):
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NAVRHOVANI KONSTRUKCI S VOLNYMI
KABELY

n V provoznim stavu — menSi tieni, ptisobeni témér stejné
jako u soudrZnych kabell

n Na mezi inosnosti — kabel neni soucasti prifezu, ptisobi

jako tahlo 2

1. soudrzny
kabel

2. nesoudrZny
kabel




UCINKY PREDPETI NA ZAKRIVENE
KONSTRUKCE

2 loziska, g0, My 2 loziska, P, My




UCINKY PREDPETI NA ZAKRIVENE
KONSTRUKCE

1 lozisko, g0, My 1 lozZisko, P, My




VELMI SIKME STENY

IDEALNI KABEL
PODELNE TRHLINY
L PRICNE SILY OD PREDPETI V SIKME STENE




KOTEVNI OBLASTI

(soustiedény tlak pod kotvou, pfi¢ny tah pod kotvou,
roztrzeni lice, roznaseni sil do celého prufezu)

PUDORYS:

BOKORYS:

- PRIRUBA




KOTEVNI OBLASTI

. NORMALOVE NAPETI OD PREDPETI
VREZUI-1




VNITRNI PREDPINACI VYZTUZ SE
SOUDRZNOST!

n Vedend v betonovém pruiezu

n Moznost vyuzit maximalni excentricitu
vyztuze

n Relativné nizka cena

n Nutna nasledna injektaz kanalku — Casové
naroky, koroze vyztuze pi1 nekvalitnim
provedeni




KOTVA PRO
KABEL Z DRATU

PREDPINACI VYZTUZ - DRAT PREDPINACI VYZTUZ - DRAT

INJEKTAZNI OTVOR KOTEVNI DESKA INJEKTAZNi OTVOR \ / KOTEVNI KUZELIK

KOTEVNI KUZELIK

KOTEVNI DESKA




GUMOVY KROUZEK

KOVOVA OBJIMKA

KOTVY P RO LANO ¢ 15,5 mm

| %

KABELY Z LAN

W\\\u —
\"IIA

_~LANO ¢ 15,5 mm




ova kotva Cibulova

Plate Anchorage SD Bond Head Anchorage
ZF/ZR

Wl fe f Tee

nadg longitudnal rinfrcement
B.

technical data

type| ultimate load | type
0 129mm

| 186 4persan | 0.6
KN 1

135
[
nx8g longtudingl reinforcement technical data
170 [215
[180 [230 ultimate load | type
T80 245 | © 129 mm

(188N per stang) | 0.6
N

details of the anchorage zone

© 12.9/15.7mm, ultimate load 186/265kN
Type | fype | distances of th __ additional reinforcement

06

mm [ mm [ mm Tm [mm

[115/180 (140200 | @ | 10 [229] 4 2,790 6915
I

120/200 | 150 [200 | 3 | 5 | 12 3,720 6910

details of the anchorage zone

©15.7 mm, ultimate load 279 kN
istances of th additional reinforcement
| anchorages | “helx
@ 157mm, * x Cenire | edge
distances ol the additional o distances | distances distances | distances
anchorages | et Lo i s e L = o
centre 8801 | 170/170 | 10: 170/170_| 105/105
distances | distances 6803 | 220/400 | | I 2 20/400 | 110/200
n [ _[mm 8804 | 240/480 2 240/480 T g
6805 | 280/280 | 160/160 260/260_| 200 |
6807 | 280/330

707250
[ 1807280

0 5 | 200
3807280 | 2 [ 200
380/330 0

T1e0 | 46| 5915 | 6815 | 380/380 | 210/210 | 380/380 200 |
240 300 5020 | 6319 | 380/430 1 E 380/480 200
260 24

adcitionsl surface rsinforcement n arsa G requirec equred

s for the anchorage are o The values for the anch
FIP code for concrote sterrs or concreta strangt nate foed (GU based on FIP code for concrete
ength afer 28 days of 35 Nimm 9. ASTM, BS, DI rt torm overstressing to ngth after 28 aye of 45 N/mY g ASTM, (short tem oversvessing to
or 28 N’ (cybndr strangths of 25 Ny, 45 N/ % 1 parmissibie) ar 38 Nim (oyinder) vgine o i, 36 Nomm 80 % i permissioie]




Multiplane Anchorage MA

technical data

type

timateoad | type| ultimate load
@129mm 0157mm

B

15650 par st 0.6° | 270N par sranc)
N KN

mm | mm
117150

130 [170
180

160 | 220 | -
0

340490

additional reiforcement

roctanguar shapo  * additonal surface rei

Max. prostrussing load
of utimate load (GUTS)
shor term overstrassing Io
0 5% s permissibie)

ement n area G recuired

Coupler R

technical data

type

05"

ultimate load




Looped Anchorage HV

lasenkova
otva

Gaution: radius dapands on duct
rugated or smooth metas duct) Du
eed 10 be pre-bent, Tendons nee
stressed simultaneouosly on both

(©A + 5 mm) 4 (@A+Smm) 2

technical data
additional reinforcement

ultimate load | type
©129 mm
(186 kN per strand)

ultimate load
5.7 mm
(279 KN per strand)

details of the anchorage zone

@ 12.9/15.7 mm,

The valugs for the anchorage are Possible to apply 1o ather code

basad on FIP code for concrete. systems or concrete sirengths.

(e:9. ASTM, BS, DIN and concrete

sirengths of 38 N/miTs, 45 N permissible)
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Usporadani predpinaciho systému,
problematické oblasti

LI AL




Zkouska injektovatelnosti kabelového kanalku

n typicka ¢ast predpinaciho kabelu (nad pilifem), v€etné spojky
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IZOLACN
| OCHRANNY KRYT
\ KOTE

PREDPINACI
3741174

/ INJEKTAZ&
//CEMENTOVOU MALTOU

_1ZOLACNI
| OCHRANNY KRYT
KOTE

CPLASTOVY KANALEK
3 \\ /,///

/ INJEKTAZ\
//CEMENTOVOU MALTOU

ZOLABNI
\ OCHRANNY KRYT
\ KOTEWNI

OBJMKA yPLA§/T0w KANALEK

PREDPINACI_\
Vz1UZ
£

11
\_ELEKTRICKA  // INJEKTAZ\
IZ0LACE //CEMENTOVOU MALTOU




VNEJSI PREDPINACI VYZTUZ

V mostnim stavitelstvi — obvykle vedena mimo
betonovy prufez

Obvykle komorovy prurez, méné Casto tramovy
Pouziti:
Novostavby — trvald vyztuz

Novostavby — do€asnd vyztuz (doplnéni
predpéti na centrické béhem vysunu)

Rekonstrukce (zesilovani)

Pomér mezi zatizenim prenaSeném kabely se
soudrznosti a kabely bez soudrznosti




KONSTRUKCE KABELU

DSI (Monostrandy)

Type “W" system

Strand

PE-Helix
Deviation

ﬁ,’ﬁ ‘u&ﬁ;wmwﬁ
Lt o | e n Ruazné pocty lan

VT-CMM-Spannglisd  pumpac g = n  M¢feni a rektifikace sily
et Vo VsV T ' n  Vymeénitelnost lana / kabelu

- MANTEL (3 mm PE)
~Lze

. KORROSIONS-
SCHUTZMASSE




KONSTRUKCE KABELU

Systém pro Japan Highway Public Corporation

After grouting

During goiting

n Prihledné kanalky
n Moznost vizudlni kontroly injektaze




KONSTRUKCE KABELU

Monostrandy

n  Obvykle malé ptedpinaci jednotky — predevsim pro pozemni stavby
n  Priklad pouziti pro mosty — provadéni v zim¢ (Rakousko)




KONSTRUKCE MOSTU S VOLNYMI KABELY

n 'V deviidtoru mensi
polomér zaktiveni nez
413

v kabelu (“lamani
pfes hranu)

n Volny prostor pro
kontrolu a napinani
(dopinéni) volnych
kabelu




NOVOSTAVBY — TRVALA VYZTUZ

Berbke Viaduct Strothetal Viaduct

BERBKE

B P

E_‘ Lkl . PT ij,

0 o= le1 |
A 5 A A

WINTROPER TAL

':H‘\-\ T A —1F!

Ul o=~ erfler o :
A, [AY

STROTHETAL
DURING INCREMENTAL LAUNCHING

FINAL STATE

| VNN

RUMMECKE o R

!ﬂ, 8D -1 e - R.uemmecke
S N B Viaduct




Bruchsaler Viaduc




Boulonnais Viaducts

V' The post-tensioning layout
110 meters L

CANTILEVER INTERNAL CABLES EXTERNAL CONTINUITY CABLES _1
4 Strands 0.6” cable 12 Slrands 0.6" cable

CANTILEVER EXTERNAL CABLES INTERNAL CONTINUITY CABLES
19 Sironds 0.8" cable 19 Stronds 0.6” coble




Most Bois de Rosset, Svycarsko




Dalni¢ni nadjezd — Francie
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NOVOSTAVBY — DOCASNA VYZTUZ
Scardon ViadUCt (F) n Docasné centrické predpéti pi1 vysunu

EXTERNAL 19x0,62"
DYWIDAGTYPEMC  —
STRAND TENDONS

T~

[y o S

12x0,62" DYWIDAG STRAND TENDONS
1 = temporary

I = permanent




REKONSTRUKCE (ZESILOVANI)

Ager Bridge (Rakousko)

v 1095 L 19.95 oy

I ‘ | Umlenkung | ‘

il I i [

tiﬁi - l ’j\ '\ / {.—t[

- | // | | o] ‘\ [

“E {1/ - i \ [ |

/ | externe Spannglieder !

neve Ankerblicke Ao Quatbcan m (2¢4) 3CHMO4-150 ‘

i. 7260 | - B30 E
Schnitt im Feld Schnitt iiber dem Pfeiler

4 exteme
Spanngleder

konzentriertes Spannglied
System Bour Leonhardt
im Verbund

konzentriertes Spannglied
System Baur Leonhardt ——
im Verbund

Stegfenster O AT, o o
! ; T Drehachse

Nad pilifem



Zesileni mostu u Rheinecku (Svycarsko)

Longitudinal section

Stressadie anchor l-— Top of seadway [— Reterence fins !

® 9 ! T
-
/LEP_,L |22 Daviation point j LEnlu\al presiressing 211 1
| =t
Rainforced dlaphragm| * H / b
[ 3.8 1 368 S8 1L

Cross seclion ;
Slructure built 1301 Reinforcing sdded s2

!

e N ™

ternal prasiressing 1979

n Zelezobetonova tramové konstrukce z roku 1901,

n RozSiteni a zesileni nadbetonovanou deskou v roce
1952,

n Zesileni volnymi kabely 1979



Adige River Bridge (Rakousko




Sedlicky potok (CR

DYWIDAG-EXTERNE DYWIDAG-STABSPANNGLIEDER
LITZENSPANNGLIEDER 19 x 0,62" @ 36 mm, GLATT




Zvikovské mosty (CR)

CELKOVA DELKA NOSNE KONSTRUKCE 254,50

J,Sd 41,65 ’ 84,00

84,00

41,85 LI,BD

T
0.80/%.65 103,00 7,0070,  10x3,00 50 8x330  2a30 | 2x30 8x330 28 10x3,00 7,007.0 10x3,00 L,GS;]'ID.BU
LI T1hs T T70l707 1 5.0 L

«ZViK. PODHRADI !
—nnLo 390/169

" KuGed
i
391,979 o §TTJT>

T

:

Lifle.0 ﬂ

363,38 |l

| i_j
30

n Letmo betonované, témer totozné
konstrukce pres Vltavu a pres
Otavu z 60. let,

n 1994 rekonstrukce a zesileni mostu
pies Otavu,

n 1996 mostu pies Vltavu

ZMONOLITNENI KLOUBU
{ TYCE HPT @32ks 5
s




0O
>
)

O
qv]

—
N
()

] S
&

e
(7))
®)

=




“EXTRADOSED KONSTRUKCE®

n Rozdil od zavéSenych konstrukci — nejedna se o
zavesy (podpory), ale vn€jsi predpinaci vyztuz
vyvedenou mimo obrys prufezu (vétsi ucinnost)

n Vyska pylonu: zavésené mosty cca 0,251,
“extradosed” mosty cca 0,10L

EEEEEEEEEERRERL

ZaveésSena konstrukce “Extradosed‘ konstrukce




Pont de Saint-Rémy, Francie, 1996

n Dvoutramova konstrukce s dolni mostovkou,
n Rozpéti 52,50 + 48,50 m

29




Shikari — Ohashi Bridge, Japonsko

n Komorova nosna konstrukce o péti polich, maximalni rozpéti 140,0 m

Extradosed cantilever cables

Extradosed span cables Extradosed cantilever cable

T

External cables Extradosed span cables

Side view

o W, TR Y=

:
~w— s

=3

Plan view




Kiso and Ibi River Bridge,
Hozu Bridge, Japonsko Japonsko

B ! S BN :

..... = :-\\\\\‘\\\\\\

2,

Se(;ond Mandaue;l\/lactan
Bridge, Japonsko




Deba River Bridge, San Sebastian,
Spanélsko 2003




Libice nad Cidlinou (2012)
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ZAVESENE KONSTRUKCE

n Tuhy nosny trojuhelnikovy systém pylon — mostovka —
Zavesy

n Zavesy — podpory mostovky, normalova sila v
mostovce

-
re}
N
Q
T
1o

4
4

n Pont de Normandie

Ekonomické proporce zavéSenych mosti




*1souJdozod ez I[ny9aQ



