Betonove mosty 1
Prednaska 4

Zdené a klenbové mosty

M. Drahorad



* Mostni objekty z kamenného nebo cihelného zdiva,
jejichz hlavnim nosnym prvkem je klenba

* Nejstarsi typ trvalych mostu




Soucasny stav

* V ramci vyzkumu spojeném se
vznikem UIC 778-3 byl analyzovan
soubor cca 200 000 zdénych
klenbovych mostnich objektu
(cca 60 % celkového poctu)

e vetsina zdénych kleneb ma malé
rozpéti — priblizné 60 % kleneb
ma svetlost mensinez2 m, 80 %
ma pod 5 m a pouze 8,5 %
presahuje 10 m

e vetsina zdénych kleneb ma jedno
pole (cca 85 %)




e vetsSina zdénych kleneb (cca 70 %)
byla vybudovana pred 100 az 150
let, vyznamny podil (cca 12 %)
predstavuji klenby starsi vice nez
150 let;

* nejbézneéjsi jsou polokruhové
klenby;
* velka vétsina (cca 85 %) kleneb je

v dobrém nebo uspokojivém
stavu.




Na draze je v CR odhadem 6 000 klenbovych most(
Na silni¢ni siti se v CR nachazi cca 10 000 kleneb

v ’

Rozpéti a stari kleneb odpovida priblizné zelezni¢nim
objektim

Vyznamna cast kleneb je z lomového kamene
Stavebni stav objektl je obecné horsi
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Konstrukce klenbovych objektu
Prvky a casti klenbového objektu

Celni zed' (do Grovné
— spodni hrany prazc)
a parapet (nad urovni
spodni hrany prazcu)
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Nadezdivka
FPresypavka Kiidlo
Patni spara /

Izolace / f{_,;—/
Pata klenby
Lic klenby

Rub klenby
Klenaky




Zakladni rozmeéry klenbového objektu

Tloustka klenby (prstence)
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konstrukce
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Tvary kleneb

SN

Segmentova klenba Slozena klenba
(polokruhova klenba je segmentovou klenbou (ze tfi kruZnicovych useci)
se vzepétim rovnym poloviné rozpéti)

RN

Elipticka (neobvykla) Parabolicka (neobvykla)

* Nejobvyklejsi klenby segmentové, resp. polokruhove
a slozené



Tvary kleneb

Segmentova (cast kruznice) Slozena (3-centered)
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DELKA PREMOSTENI (MERENA V OSE MOSTU) \

SIKME ROZPETI VEDL.POLE
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DELKA MOSTU (MERENA V OSE MOSTU)

Leva Prava
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Zdivo — zakladni materialy

e Zdivo bud prirodni (kvadry, kopaky, lomovy kamen)
nebo umeélé (cihly)

Kameny bez zasadniho
opracovani

Spary 15-40 mm

Kameny nahrubo opracovany
Kameny cca stejné vysky

Spary 15-40 mm mohou byt |
mirné sikmé




Kvadroveé

Cihelné

w

Kopaky

é

t

zdivo cis

zdivo

Kameny Cisté opracovany, vyska
kamenu stejna 200-400 mm

Presah v radku min.120 mm
Spary 10-20 mm

Kameny presné opracovany
podle vykresu na vSech stranach

Spary 10-15 mm

Zpravidla ostre palené cihly
Spary 10-15 mm



Zdivo — Vazba zdiva

e Vazba zdiva rozhoduje o jeho pevnosti (odolnosti)

* Vazba je odvisla od druhu zdiva a tloustky klenby

SR &K

(a) stone voussoir (b) brick: header (c) brick: stretcher (d) brick: hybrid
(1 ring) (1 ring) (3 rings) (2 effective rings)




* Vazba podle typu zdicich prvkud a tloustky klenby
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Zasyp
Material mezi rubem klenby a kolejovym lozem

Vysoce dulezita ¢ast klenbového mostu, stabilizuje
klenbu pri zatizeni

Zasyp zpravidla provadén z mistniho materialu

Pokud byla klenba zdéna z kamennych blokd, tvofil
zasyp casto odpad z kamenickych praci




Vystavba
e Klenby byly stavény na skruzich

* V ramci jednoho useku trati byly zpravidla stejného
tvaru a materialu (podle stejného projektu).

Ger. 3a, :
Podélny rez a b Podélny raz b-a.
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* Slozeni a pevnost malty volena podle velikosti spar,
obecneé plati, ze ¢im tenci spara, tim jemneéjsi plnivo
malty

* Malta slouzi k zajisténi rovnomerné distribuce
kontaktniho napéti a musela vykazovat dostatecnou

,plasticitu” aby bylo umoznéno dosednuti klenaku
(pevnost nesmi byt prilis vysoka)

* Privystavbe se pouzivalo nadvyseni skruze i postupné
vyplnovani spar klenby

Temporary wooden formwork which is
removed once the arch is closed.

Arch with stones placed according to
the radius of the semi circle.

Abutment with stones laid flat with a
good bond




e Zasyp opér byl zpravidla provadéen pred vystavbou
klenby, aby byl minimalizovan rozmeér opér

e Zasypavani klenby probihalo po odskruzeni
symetricky z obou stran
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Statické pusobeni kleneb
Chovani zdiva pri zatizeni
Zdivo puUsobi pouze v tlaku

K prenosu ohybovych momentt dochazi
mimostrednym tlakem

M=N.e
Smyk prenasen trenim ve sparach s primym vlivem
tlakové sily pusobici ve spafe (V,,,, =N * p)
Zmeéna vysky tl. oblasti vede ke zméné tvaru klenby
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Vyslednice sil
* Vysledna tlakova sila v prirezu

Ncelk=N+N|/e

* Pritésném priblizeni k okraji klenby vznika plasticky
kloub a statické schéma se méni. Po vzniku 4 kloubu
nasleduje kolaps.




Interakce klenby se zasypem

* Spolupusobeni zasypu klenby s klenbou vyznamné
ovlivhuje chovani klenby na mezi unosnosti

(ii) ﬂ (ii) ()

(iif)
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* PUsobeni zasypu v klidovém stavu
* Roznos dopravniho zatizeni nasypem nad klenbou

* PUsobeni zasypu pri deformaci zasypu




* Roznos zatizeni je umoznén smykovou pevnosti
materialu zasypu (zeminy)

* Roznaseni bodovych zatizeni
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Velikost zemniho tlaku je odvisla od deformace

klenby

www.civilengineergroup.com

Dense sand, ¢ = 45°, Kp =58
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FIGURE 2 Relationship between wall movement and earth pressure.
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Vlastnosti zasypu jsou ovlivnény radou faktort
Mezi nejvyznamnéjsi patri hutnéni a vlihkost

Hutnéni zasypu silné ovliviuje jeho odezvu na zatizeni

Cislo porovitosti e

w

v.max Napéti sig
Vlhkost zasypu zpusobuje do urcité velikosti zvétseni

poroveho tlaku a tim i zvyseni zdanlivé unosnosti

Tento efekt se s rostouci vlhkosti ztraci a pri plné
saturaci je jiz pevnost materialu vyznamné mensi



Vliv piliru a opér

* Chovani klenby ovliviiuje také tuhost opér a pilirt

* Tuhost bocnich podpor




Kolmé / Sikmé mosty

* Dochazi k prenosu zatizeni nejkratsi moznou cestou

* U Sikmych mostU se zatizeni prenasi nejkratsi cestou
do zdkladu, tedy zejména do tupych rohu, kde se
koncentruje

* To predstavuje problém z hlediska odolnosti na
vznikajici vodorovné sily



e Odolnost a zpusob prenosu zatizeni ovlivnény
usporadanim spar zdiva

* V konstrukci nutno ovérit rozhodujici prenos zatizeni

KONCENTRACE
SIL A NAPETI

Springing

Springing

Springing

Springing Springing Springing C =
a) Joint parallel b) English or helicoidal ¢} French or —l—

to springing method erthogonal method



Mechanismy selhani klenby

* Na mezi unosnosti existuji dva zakladni mechanismy
selhani

e el f -
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Ohybové selhani
(vznik kloubu)

o
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Smykové selhani

(vznik smykové plochy)




e Zvlastni mechanismus poruseni vykazuji klenby s vice
neprovazanymi prstenci — vznik kloubu soucasné s
posunutim mezi jednotlivymi prstenci

* Rozhoduijici je zejména pro klenby s vétsim rozpeétim,
kdy se odolnost konstrukce redukuje az na 50% !
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Mechanismy selhani mostu

Selhani zpUsobeno bud’ selhanim klenby nebo jiného
prvku / c¢asti (presypdavka, zalozeni, ¢elni zidka,...)

Klenba je na mosté stabilizovana zasypem, coz vede k
vyssi unosnosti konstrukce

Vice zatizeny je vzdy tuzsi
prvek konstrukce

K selhani nosné konstrukce
muze dojit nékolika zpusoby:

— Selhani klenby

— Selhani zasypu

— Selhani jinych ¢asti/ prvk
mostu
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e Dalsimi mechanismy poruseni klenbového mostu jsou
selhani Celni zdi a selhani v dusledku poklesu podpor




« Castou pfic¢inou kolapsu mostu je i podemleti ¢asti
zakladu v pricném smeéru nebo selhani kridla







Kontrola, sledovani a hodnoceni stavu
zdénych klenbovych objektu

Predmet kontrol

* Zpravidla se provadi vizualni prohlidkou mostu

* Cilem je stanoveni rozsahu a pricin poskozeni a
nutnosti dalsiho ovéreni ¢i opravy mostu

Podrobnéji:

e Lokalizace a stanoveni rozsahu vsech novych
poskozeni od posledniho provedené kontroly

e Zaznam vyvoje existujiciho poskozeni

* Posouzeni, zda se stav mostu natolik nezhorsil, ze by
to znamenalo nutnost nového stanoveni zatizitelnost



Poruchy zakladu

e Zjistitelné zpravidla z druhotnych projevu (sedani,...)

e Zpusobené zpravidla podemletim, sedanim a vykopy
v blizkosti mostu




Poruchy nosné konstrukce

e Zpusobeny radou vlivu :

— Pokles zakladu

— Prostorovym chovanim konstrukce

— Zatizenim konstrukce, v¢€. dynamickych vliv(

— Tlakem zeminy

— Provedenymi opravami a zesilenimi

— Klimatickymi vlivy

— Chemickymi vlivy

— Pusobenim vody
* Obecné je Ize rozdélit na:

Poruchy ovlivhujici odolnost

Poruchy ovlivnujici trvanlivost



V 4

Poruchy ovlivnujici odolnost
* mechanicke selhani zdiva;

* podélné trhliny ve stredu klenby nebo pod celni zdi
na okraji klenby;

e Sikmeé trhliny v klenbé;

e pricné trhliny v klenbé (tri nebo ctyrkloubové
mechanismy, smykovy mechanismus a
,viceobloukovy” mechanismus);




ubytek nebo posunuti materialu v klenbé (vypadlé
kameny);

V4

svislé, vodorovné nebo stupnovité (zazubené) trhliny
v pilifich nebo opérach;

svislé trhliny mezi zhlavim a drikem pilire;
vybouleni nebo vysunuti celnich zdi;
natoceni (vyklonéni) kridel;

stupnovité (zazubené) trhliny v kridlech.
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Poruchy ovlivnujici trvanlivost
povrchové skvrny (vzdy znaci zménu chem. slozeni)
uchyceni mechdu, lisejnikd a rast dalsich hub,
povrchoveé vyluhy, vykvety, inkrustace a povlaky,
rozdilné povrchové zvétravani,

ey
[T e i g




* degradace povrchu — kavitace (honeycombing),

e vydroleni pojiva ve sparach zdiva a uvolnovani
(vypadavani) kamenu ze zdiva,

* uvolnéni a posun zdicich prvkad.




Metody prohlidek

Nejcasteji vizualni prohlidka doplnéna pripadné o
zkougky ,in situ” (viz pfedpis SZDC S5 a CSN 73 6221).

Zkousky NDT — nedestruktivni (georadar, akustické
trasovani, apod.)

Zkousky MDT — semidestruktivni (Schmidtovo
kladivko, vrtaci zkousky, kamerovy prizkum, apod.)

Vybér je mozny podle tabulek ve Vyhlasce UIC 778-3

Cilem prohlidek je monitorovani stavu konstrukce z
hlediska jeji unosnosti a trvanlivosti

Pokud je to mozné, ma se sledovat rozevreni trhlin,
vyklanéni celnich zdi, poklesy podpor, apod.



Hodnoceni zdénych klenbovych mostu

Cotoje?

e Stanoveni zatizitelnosti mostu a nasledné posouzeni
splnéni kritérii bezpecnosti a pouzitelnosti mostu pro
zatizeni zeleznicni dopravou v souladu s provoznimi
pozadavky.

 Muze byt provedeno jako kvantitativni nebo
kvalitativni. U klenbovych mostu je zatizitelnost
klenby urcovana zpravidla kvantitativné, opéry a
pilifre jsou obecné hodnoceny zpravidla kvalitativné .



Cile hodnoceni

* Hodnoceni mostu ma bud’ poskytnout informaci, ze
konstrukce je (a bude) schopna bezpecné odolavat
provoznimu zatizeni, nebo naopak identifikovat
mista a priciny nedostatecné odolnosti z hlediska
zatizZitelnosti / pfechodnosti.

* Navrh opravnych opatreni pritom neni soucasti
hodnoceni mostu.



1)

2)

3)

4)

Postup hodnoceni
Studie podkladu

Studium dostupnych podkladu, stanoveni stavajiciho stavu,
predbézna prohlidka objektu, fotograficka dokumentace

Prohlidka pro hodnoceni

Podrobnd prohlidka doplnénd o diagnosticky pruzkum,
stanoveni usporadani, geometrie a zatizeni konstrukce,
stanoveni materidlovych parametrd zdiva a zasypu

Analyza konstrukce

Stanoveni Ucinkl zatizeni, vypocet zatizitelnosti a/nebo
prechodnosti, srovnavaci analyza

Kontrola a zaverecna zprava
Zhodnoceni ziskanych poznatkl, kontrola a zadvéreéna zprava



Studie podkladu

e 7 dostupné dokumentace se zjisti :

— typ konstrukce,

— presypané konstrukcni detaily jako sedla, nadezdivky nebo
vnitrni zdi a rozméry zakladd,

— pouzité stavebni materialy a jejich vlastnosti,
— vysledky predchozich sledovani a prohlidek,
— udaje o podlozi a zasypu.
* Pritom se vyuzije PD, zazhamy z provedenych
prohlidek a hodnoceni

e Cilem je stanoveni konkrétnich pozadavku na
podrobnou prohlidku a naslednou analyzu mostu

* Soucasti studie ma byt i predbézna prohlidka slouzici
pro ovéreni ziskanych informaci a zaveéru



Prohlidka pro hodnoceni (diagnostika)
Vychazi z provedené studie podkladt

Béhem prohlidky (diagnostiky) se stanovi vsechny
dulezité rozméry konstrukce a usporadani mostu
(konstrukcni detaily)

Zaznamenaji (overi) se poruchy konstrukce,
jednotlivych ¢asti a prvku

Dale se stanovi vlastnosti zdiva a zasypu, zpravidla
souborem vhodné navrzenych zkousek
vyhodnocenych podle platnych predpist

Pri prohlidce je nutno zohlednit pozadavky
nasledujici analyzy konstrukce



Analyza konstrukce

e Zameérena na stanoveni ucinku zatizeni, odolnosti
konstrukce v obou meznich stavech a vyhodnoceni
zatizitelnosti a/nebo prechodnosti

 Obecné je mozno ji rozdeélit do 3 drovni podle
vystiznosti pouzitych metod:
Uroven 1 — Jednoduché zatizeni, analytické metody (MEXE)
Uroven 2 — Vystizné&j&i analyza konstrukce, presnéjsi vstupni
udaje (2D modely, mezni metoda analyzy - ring2.0)
Uroven 3 — Nejvystizn&jsi analyza konstrukce, vstupni tdaje
overeny diagnostikou a mérenim (2D a 3D modely
zalozené na diskrétni varianté MKP)
* Vhodné je na zakladé pozadavku objednatele a typu
konstrukce postupovat od zakladni urovneé vyse



Kontrola a zavérecna zprava

* Pouzité podklady, zavéry priuzkumu, metody
hodnoceni a jejich vysledky je nutno radné zduvodnit,
zejmena v pripade, ze dochazi k rozporu jednotlivych
casti (napr. nevyhovuijici zatizitelnost jinak
vyhovujiciho mostu)

* V ramci kontroly se kriticky provéri vsechny vstupni
predpoklady a vysledky hodnoceni, pripadné se
provedenou srovnavaci a overovaci vypocty

* Rozsah a zpracovani kontroly hodnoceni ma vychazet
z charakteru objektu a jeho vyznamu v ramci
zeleznicni sité



Analytické metody

Mimo metody MEXE a Pauserovy metody jsou vsechny
vypocty zalozeny na analytickém modelu

Sestaveni modelu neni trivialni zalezitosti (viz vyse)

Pozadavky na model maji vychazet ze skutecného
chovani konstrukce a maji respektovat :

e Skutecné materialové nelinearni chovani
konstrukce pri zatizeni

* |nterakci klenby s materialem zasypu

Pro praktickou vyuzitelnost navic:
 Minimalizace pozadavku na vstupni data
* Pouzitelnost v inzenyrskych aplikacich



MEXE metoda

* Pribliznd metoda pro stanoveni prechodnosti mostu

e Zalozena na empirickych vztazich kalibrovanych s
vypocty na prutovém modelu a zkouSkami

* Podminky pouziti:
» rozpéti mostu je mensi nez 20 m,
» pomér rozpéti/vzepéti nepresahuje 8,
» Sikmost mostu nepresahuje 35°,
» klenba neni viditelné deformovana.
* Predbézné zatizeni na napravu se stanovi z empirickych

vzorcu (nebo graficky)



* Predbézné zatizeni na napravu zavisi na:

» tloustce klenby d a tloustce presypavky h,

» rozpéti (svétlosti) klenby S mezi lici opér nebo pilitd na
urovni patnich spar,

» vzepéti klenby Rc mérené od spojnice patnich spar po lic
klenby ve vrcholu,

» vzepéti klenby Rg mérené ve ctvrtiné rozpéti, tj. od
spojnice patnich spar po lic klenby ve Ctvrtiné rozpéti.
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ginitel tvaru klenby KP

Sou

* Pripustné zatizeni na napravu

(PAC) = QP x KP x KS x KM x KV x KC
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Pomér rozpéti k vzepéti - LIRc

Soucinitel KM

€initel tvaru KS

Sou

1

0,75

Mékka cihla nebo kamen 1,0
Tvrda cihla 1,2
Masivni beton 1,2
Tvrdy kamen 1,5

e Soucinitel stavu KV mezi 0,75a 1,0
e Soucinitel trhlin KC mezi 0,6 a 1,0

0.8

0,85
Ra/Rc

0.9




Prutové modely

2
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+ Snadné zavedeni nelinearit a implementace modelu
- Zatizeni modelu dopravnim zatizenim

- Implementace interakce se zasypem



Plosnée modely

Vo

Strednicovy plosny model Model podélného rezu

+ ,,Automaticka” interakce s nasypem

+ Zatizeni modelu zatizenim na vozovce

- Implementace nelinearniho chovani materiall
- Vyhodnoceni vypoctu

- Nutna znalost parametru zeminy zasypu



Prostorove modely

+ Komplexni model konstrukce, v¢. spoluptisobeni
- Nutna znalost materialovych charakteristik

- Implementace modelu a nelinearit

- Vyhodnoceni vypoctu



Hodnoceni konstrukce

e VetSina metod umoznuje stanoveni obou ,velicin® a to
v zavislosti na zadaném zatizeni

* U kleneb zpravidla rozhoduje MSP, tj. poloha
vyslednice zatizeni v prurezu nebo maximalni napéti
ve zdivu

e N o, = N <0,45f,
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* Mezni unosnost byva zpravidla dostatecna

* Hodnoceni zavisi na znalostech o konstrukci (yy, Y¢)
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 U¢inky zatiZeni a ndsledné posouzeni v jednotlivych
prurezech jsou provedeny iteracnim vypoctem

Eccentricity of normal force [m]
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Modelovani poruch

* V analytickém modelu je nutno zohlednit vliv poruch

« Zavedeni jednotlivych typu poruch je v jednotlivych

modelech ruzné

Metoda
Typ poruchy

3D MKP*

Snizeni pevnosti materialu

Podélné trhliny

Pricne trhliny

Delaminace

Ubytek materialu

Deformace

Pokles podpér

W WlWwW W W W |w

3 - pfimo modelované posSkozeni i lokalizované poruchy,

2 - pfimo modelované poSkozeni pouze na celkové urovni,

1 - nepfimo modelované poskozeni s vysoce zjednodusenou idealizaci,
0 - poSkozeni nelze modelovat.

? Zahmuije pouziti materialového modelu s vylouéenim prenosu tahovych sil




Zatezovaci zkousky

e Statické a dynamickée
* Cilem zatézovacich zkousek je:

* stanoveni vlastnosti materialu,

e popis materialu a konstrukce mostu srovnanim dat
zjistenych zkouskami a teoretickou predikci,

* upresnéni odezvy mostu,

e overeni prechodnosti bud primo zatézovaci zkouskou,
nebo potvrzenim chovani zvoleného teoretického modelu
(obvykle pro modely 3D MKP).

e Od zatézovaci zkousky nelze ocekavat informace o
lokalnich vlastnostech konstrukce a z vysledku nelze
usuzovat na stadium poskozeni konstrukce



Zatizeni bud draznimi vozidly, specialnimi vagony nebo
zafizenimi
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e Zkouskou mozno pouze ovérit konkrétni hodnotu
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Udrzba, opravy a zesilovani zdénych
klenbovych mostu

Cile a zasady udrzby a oprav

* Hlavnim cilem udrzby zelezni¢nich mostu je zajistit
jejich provozuschopnost, tj. udrzovat most v takovém
stavu, aby byl schopen prenaset bez poskozeni
prislusné zatizeni zeleznicni dopravou.

e Jakakoliv udrzba nebo rehabilitacni zasahy nesméji
narusit konstrukeni celistvost klenby a zaroven musi
byt fyzikalne, chemicky a mechanicky kompatibilni se
stavajici konstrukei.

Opravy, jejichz navrh nezohlednuje konstrukcni
chovani klenby, nebudou pro konstrukci prinosné.



* Pred provadénim jakychkoliv praci musi byt
stanoveny priciny stavajiciho stavu a navrzena
vhodna opatreni

* Oprava musi resit nejen nevyhovuijici stav
konstrukce ale také odstranit pricinu tohoto stavu

* NejCastejsimi pricinami nevyhovujiciho stavu jsou
zatékani a poruchy hydroizolace a odvodnéni




Cisténi zdiva
* Je nespravneé predpokladat, ze prvnim krokem ma byt

ocisténi zdiva za Ucelem odstranéeni vsech usazenin
nepatricich k zakladnimu materialu.

« Cisténi je nevratny proces a existuje riziko, Ze budou
odstranény ochranné vrstvy a povrch materialu bude
poskozen.

L e T R




Tryskani
e Mechanické nebo VVP

* Tlak, resp. tvrdost abraziva nutno predem vyzkouset
na referencnich plochach

* Privelkych tlacich muze dochazet k nevratnému
poskozeni materialu a zvétseni kontaktni plochy s
okolim (nasledny intenzivnéjsi vliv prostredi)




Mechanicke cisteni
* Pomoci mechanickych pomucek (kartace, brusky)

 U¢&inek ¢&isténi a vliv na zdivo nutno pfedem vyzkouset
na referencnich plochach




Opravy zdiva

Opravy se praktikuji tam, kde stav zdiva dovoluje jeho
dalSi vyuzivani bez nutnosti zesileni

Vzdy je nutné identifikovat a odstranit pricinu
nevyhovujiciho stavu

Pri opravach je treba pouzivat materialy s vlastnostmi
blizkymi plvodnim, z divodu rovhomérné distribuce
zatizeni v jednotlivych ¢astech (plvodni / opravené) —
Malta, doplnované zdivo, apod.

Pouzitim pfilis jinych materidltu (napr. cementova
malta misto vapenné) muze dojit k naslednému
poruseni zdicich prvkl v dusledku koncentrace napéti
na hranach nebo zmény vodniho rezimu



Nahrada materialu

e Pouziti sanacnich malt nebo vymeéna jednotlivych
zdicich prvku v zavislosti na hloubce degradace

e Vlastnosti materidlu musi odpovidat puvodni
konstrukci

* Velky problém je pripadna aktivace nového materialu




Sparovani

e Spary je nutno pred opravou sparovani dobre vycistit

* Malta musi odpovidat svymi vlastnostmi puvodnimu
materialu




Injektaz a zpevnovani

* Injektaz trhlin se provadi standardnimi postupy s
tésnénim spar a pakry v max. vzdalenosti 50 cm

e Zpevnovanim je myslena penetrace zdiva specialnimi
prlpravky pro zlepsenl vlastnosti zdiva




Hydrofobizace
e Utésneéeni povrchu zdiva proti pronikani vody

* Nesmi dojit k uzavreni vlhkosti ve zdivu nebo ke zméné
vodniho rezimu v konstrukci. Jinak hrozi poskozeni!

* Provadi se vhodnymi natéry, nastrikem nebo penetraci

* Pouzije se jen pro exponované
prvky (fimsy, krajni klenaky, pilire u
komunikace, apod.)




Zesilovani zdiva

* Cilem zesilovani je bud obnoveni puvodni zatizitelnosti
mostu, pokud je hodnocenim zjisténa aktualni
zatizitelnost mostu nizsi nez pozadovana hodnota,
nebo jeji zvyseni v dusledku vétsiho pozadovaného
dopravniho zatizeni mostu, v€etné zvyseni rychlosti
vlaku.

* Pro navrh zesilovani zdénych klenbovych mostu se
nemaji pouzivat empirické metody typu MEXE.



Pricneé sepnuti tycemi
* Odvozeno od zelezového betonu, kdy pricné vyztuzeni
zvysuje pevnost v tlaku a mezni plastické pretvoreni.
* Priéné vyztuzeni muze mit priznivy vliv na efektivni

VIV

sirku klenbového pasu prenasejiciho zatizeni.
* Pri aplikaci tohoto postupu na konstrukce z cihel vsak
vznikaji nasledujici nejistoty:
1. nejsou k dispozici dukazy potvrzujici efektivitu metody,

2. pricné vyztuzeni je realizovano pouze v jednom smeéru
(mezi ¢elnimi zidkami) a navic neni provedeno v celé
tloustce klenby,

3. poskozeni vzniklé v klenbé vrtanim kanalkt muze byt
horsi nez priznivy vliv sepnuti.






Strikany beton
Ochrana a zesileni zdiva vrstvou betonu s vyztuznou
Siti, zabranuje rozvolnéni zdiva
Tloustka obvykle do 100 mm
Vyznamnée meéni vzhled mostu a vodni rezim
Prinos z hlediska zesileni je sporny

Navic zakryva puvodni konstrukci pro prohlidky







Osedlani klenby

* \lytvoreni betonoveé vrstvy na rubu klenby
» Zesileni pro pusobici zatizeni a podklad izolace

* Problematické je sprazeni s puvodni klenbou,

reologickeé vlivy chovani betonu a prerozdéleni
vnitrnich sil v rdmci priarezu

Saddle

-

Abutmeﬁt




Zesileni povrchovou vyztuzi

* \lyztuz vlepovana do drazek na rubu nebo lici klenby

* Problematicka je soudrznost mezi lepidlem a




Podklenovani

Vytvoreni druhé nosné konstrukce, ktera spolupusobi s
pUvodni klenbou

MUze byt tvorena definitivni klenbou (beton, zdivo)
nebo provizorni konstrukci (ocel)

Nutno vyresit problematiku odvodnéni a aktivace




Dékuji za pozornost ...




