Betonovée mosty 1
Prednaska 3

Prostorove usporadani a
zasady navrhovani mostu

M. Drahorad



LAVKY PRO PESI

Stanoveni rozméru pruchoziho prostoru je stejné jako v
pripadé mostu pozemnich komunikaci

Minimalni volna Sirka lavky : 2,0m

Minimalni volna vyska : 2,5m

Doporucena volna vyska : (3,5 m)
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MOSTY PRES VODNIi TOKY A NADRZE

Zasadnim pozadavkem je prevedeni zvySenych pruitoku
po mostem.
Pozadavky :

- Zachovani minimalni volné vysky (MVV) nad hladinou —
nezahlceny vtok.

- Pfipadné vzduti zpusobené mostem nesmi ohrozit okolni
uzemi.

- Nesmi dochazet ke zvysené erozi koryta pri bezném stavu
a za chodu povodné nesmi byt ohrozena stabilita mostu.
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MOSTY PRES VODNI TOKY

MINIMALNI VOLNA VYSKA

Mé&fri se od vysky hladiny stanovené z navrhové prutoku (NP)

a kontrolniho navrhové prutoku (KNP).

Pro ucCely stanoveni MVV se mosty rozdeli podle

CSN 73 6201 do kategorii :

Navrhova
kategorie mostu Pobis
podle dopravniho P
vyznamu
trvalé mostni objekty s pozadavkem trvalé prijezdnosti (napf.
1 dalnice a rychlostni komunikace, vybrane silnice I. aZ lll. tridy,
Zeleznicni mosty na celostatnich drahach, atd.)
trvalé mostni objekty s moznosti kratkodobého preruseni provozu
do 5-ti dnu (napf. na nékterych silnicich I. aZ lll. tfidy s velkou intenzitou
2 provozu, ale snadno nahraditelnych objizdkami, na silnicich II. a lll.
tfidy s mensiintenzitou provozu, ale obtizné nahraditelnych objiZdkami,
atd.)
trvalé mostni objekty na silnicich i mistnich komunikacich nespadaijici
3 do 1. nebo 2. kategorie (snadno nahraditelne) a na ucelovych
komunikacich, dlouhodobé zatimni mostni objekty s navrhovou
Zivotnosti delSi nez 5 let
4 kratkodobe zatimni mostni objekty s navrhovou Zivotnosti do 5-ti let




Na zaklade kategorie mostu a variacniho rozpeti toku
(Q400/Q,) se podle CSN 73 6201 stanovi MVV :

Navrhova Vanacni rozpéti Kontrolni Min. volna vyska
kategorie mostu kiiZeného Navrhovy pritok | .0 o ritok nad navrhovou
podle dopra¥vniho| vodniho toku (NP) G&YPF; hladinou

¥yznamu Q,/Q, (NH, KNH)

do5 Qye0 NEbO 1.15. Quo® 1.m nad NH,
05 m nad KNH
. 1.m nad NH;
5aZi8 Qg nebo * 125. Q" n
1 = . 05 m nad KNH
1.m nad NH;
ad 8 Q bo* 150. ®» :
s o S0 - Qo 05 m nad KNH
do5 Qo ad 05 m nad KNH
2 5ai8 Qoo 120. Q™ 0.5 m nad KNH
1.m nad NH <;
nad 8 Q 140 . Q™ ' '
o ' w 0.5 m nad KNH
0.5 m nad NH;
03 Cs Ciroo 05 m nad KNH ©
05 m nad NH;
3 5ai8 Q Q ' '
- * ® 05 mnad KNH ¢
05 m nad NH;
d8 ' .
= Cso G 05 m nad KNH ¢
05 m nad NH;
208 Q1o o 05 m nad KNH @
0.5 m nad NH;
E 5ai8 : »
: Gro Cao 0.5.m nad KNH ©
e 0.5.m nad NH;
Aad Quo O Qo 05 m nad KNH ©

MVV musi byt
dodrzena vzdy
min. ve 2/3
svétlosti otvoru
uvazovanych
pro pruchod
povodne.



TRAMOVE MOSTY
Zaplaveni lozisek je mozné pri souCasnem posouzeni jejich
nasledné zivotnosti.

NEJNIZSI MISTO KONSTRUKCE

N/

T

MVS = 2/3 L,




KLENBOVE MOSTY

Nemusi byt dodrzena podminka MVS = 2/3.L,, ale minimalni
volna vyska nejnizsiho vrcholu klenby nad NH se oproti MVV

zvétSi 0 0,5 m.

NEJNIZSi MiSTO VE VRCHOLU SPODNIHO LICE KLENBY

NEJNIZSI MISTA
KONSTRUKCE

h=500

/J;NH (KNH) MVV

MVS




OBLOUKOVE MOSTY

DoporucCuje se, aby NH nedosahovala vyse nez do urovne

1/3 vzepéti oblouku. Zaplaveni patek je pfitom mozneé na
zaklade statickeho posouzeni mostu.

NEJNIZS| MISTA
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MOSTNI OBJEKTY S MOZNOSTi ZAHLCENIi VTOKU

Mozné navrhnout ve specifickych pripadech (noveé objekty):

Kk odvadéni vody z odvodnovaciho zarizeni pozemni komunikace Ci
drahy (propustky),

 k odvadéni srazkové vody z malych povodi bez vyvinutého vodniho
toku s vlastnim korytem ...,

« v télesech pozemnich komunikaci a drah vedenych pres vodni nadrze
a inundac¢ni uzemi vodnich tokd, kde se propojuji dva prostory s
prakticky neproudici vodou (v < 0,3 m/s).

* mostni objekty pfes vodni toky s plochou povodi do 50 km?

Vliv zahlceni nutno posoudit hydrotechnickym vypoctem



Navrh odpovidajicich opatreni proti erozi




Stavajici mostni objekty a nové mostni objekty na
stavajicich komunikacich, které neumoznuji vyskovou
upravu nivelety v okoli objektu:

=> prednostne se proveri pro NP a KNP,

Pokud nevyhovi navrhne se mostni objekt tak, aby
dosavadni kapacita mostnich otvorl nebyla snhizena.




MOSTY PRES INUNDACNI UZEMi
V inundacnich polich mostu ma byt MVV min. 0,5 m nad NH.

MOSTY PRES NADRZE A ZDRZE

V inundacnich polich mostu ma byt MVV min. 0,5 m nad
nejvyssSi hladinou nadrze, pripadne zvetSenou o max.vysku
vetrove viny.




MOSTY PRES VODNI CESTY

V celém rozsahu mostu musi byla jednak zachovana MVV
nad NH a jednak musi byt dodrzeny pozadavky plavebnich
predpist z hlediska zajisténi pozZadovanych parametru
plavebni drahy (stanovi prislusny urad).




Jak se navrhuje most?
Obecna vychodiska jakéhokoliv navrhu cehokoliv




Jak se navrhuje most?
Navrh mostu je iterativni proces
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Rozlozeni faze rozvahy
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Jak se navrhuje most?

Rozlozeni (pod)faze analyza pozadavku
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Jak se navrhuje most?
Rozlozeni faze variantniho reseni
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Jak se navrhuje most?

Rozlozeni faze variantniho reseni
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Jak se navrhuje most?
Rozlozeni faze variantniho reseni detailnéji
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Zasady navrhovani mostu

Most je trasotvornym prvkem

<

Maximalné prizpusobit trasu prevadéné
komunikace navrhu mostu

V maximalni mozné mire se vyvarovat :
- zmén klopeni na moste




- Zmeén smeéeroveho vedeni na moste
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- maximalizovat uhel krizeni, resp. uhel ulozeni
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- upravit vedeni drobnych vodotecCi pod mostem




Navrh polohy a usporadani mostu pres vodni toky
Dulezité z hlediska hydrodynamickych jevu pfi bézném i
vysokém stavu vody!

Poloha premosténi:
V misté s vhodnym proudenim vody (,rovny” tok)
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Umisteéni krajnich oper:

V dostateCné vzdalenosti od vody (0,6 m od hrany koryta)
Pripadne vhodné opevnit a upravit
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Umisténi pilifra + uhel krizeni:

Poloha pilifd (mimo hlavni proud, na vhodném podlozi)
NatocCeni pilifu + hydraulicky tvar + hloubka zalozeni

1 H
LN |1 '
min 1,0 m min 1,0 m
s S s
: 2 - min2m | " 2 :

k prostor nevhodny
pro umisténi podpér

mian‘ | _HLnian



Zabranit podemleti

TOP VIEW

SIDE VIEW

.................... » w“ke Vortex
- —  Horseshoe Vortex



Tvar pilire ovlivhuje hydraulicke vlastnosti + zatizeni
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PRINCIPY NAVRHOVANIi MOSTU

Zakladni typy konstrukci a
jejich vyuzitelnost

« Kazda konstrukce ma svu;
rozsah a specifické
podminky pouziti

* V navaznosti na specifika
konkrétniho premosteni je

nutno zvolit:

Vhodné statické schéma
Vhodné konstrukéni reseni
Vhodny material

Vhodny tvar

Bwn =

SILNICNi MOSTY

ZELEZNICNi MOSTY

Schéma Prirez & B PB | B PB
i m
I[m] | Vdo | Wy ’I',‘;:' 1m] | Vdo ™1 e | v
Rozpérakové 25
. 1| 12 | 13-20 (min | 8~12 |20~25| 1~7 |10~15
|"'|:L_|'1I 5 0,12m)
e - |2 6~15 |10~15[15~22
25
— 3| 1~12 | 12~20 (min | 8~15 |20~25
~ 0,12m)
F“:r\ EKXXH |4 10~25 [18~22| 10~20 15~20)
L i = = = N 10~30|22~30
‘ =T |[6|15-35|10~13 20 |20-40 16~22| 9~20 | 7~10 [13~15]
» -
c T | 7[12-35|12-16 18~25
o
e T;
2l o 2MP, IZM oo B 36~9| TP
S| <[KA, VST, DS~PP, N TP
| 2|sstrmkrpera| BLIT 930 | 4204
sl ITIIT 21~30| TP
£|KpZ - |° 48~75| TP
g — — 9~15 P
:g T 1824 P
T 13,5~30 ™
" | 0| 12-35(14-25| 12-14| 25 nedoporuéuje se
s | [25-70(30-45) 12-20 25-80 |38-55( 25-50 {;1‘[
10 =110
=== b 3 3580 [50~60
- - N 15~20(30-40| . _ ] i
stal prifez 7= 8~25 [25~35 a5 | 2035 25.30| 1530 | 1218|2030
T2 TIIT |, 17~25 20-90) 0| 2060 18-25
[T 1 11 TrIT 20~40 [ 14~25 )
25 |20~60
gy = 13~20 18-22| 10-30 |10-1515-18
S nabahy — 8~30 |35~45(12~20| & |15~35|35-50| 20-40 20-35
do ds 2 —
e~ T “——rr " N ~ 2 N | g lde=20-30
e |qo]20-70|25~40[ 11-15| 2 |80-260] 3550 80-200 Ugs=15
1T T T1 T 25-35 2 30-40
o ma T T 20~50 11-14| 5 |20-70
T—TI 20~25 g 2530
b= --—TTrTr pro 1< 16h jako u spojitych nosnikl o 3 polich
E]EL B - 13E|
—F ) = b] pro 1> 16k jako u vetknutych nosnikd
— — 30-90 | 70-85
1=3~6
2| 4 5 q oo 1480300 | 75-85 100 )
|
C;S)’ 11 40-90 | 80-75 | Vi=3~4
B ﬁ 50-150| 40-60 | yf=4~7
me0O0|5 »
ﬁ ) 30-100 | 40-50 | (10)
@) [o] — 45 S
: 2 I 16 100-500 200 vyjimecné




Zakladni pozadavky na navrh

Navrh konstrukce ma splnovat tato kritéria —r—r1—1—

* Bezpecnost a spolehlivost navrhu o i A | el
« Robustnost feSeni vici okolnostem S R W
 Ekonomika navrhu = e o

« Tvar odpovidajici prubéhu vnitfnich sil i
. : b

Trvanlivost a udrzitelnost

Stavitel, ktery ukryva jakoukoliv cast konstrukcniho ramce, opousti jediné
mozZnou a soucasné nejkrasnéjsi ozdobu architektury. Ten, kdo ukryva kon-
strukcéni sloup, ¢ini chybu. Ten, ktery stavi falesny sloup, pacha zlocin

August Perret



Presypané mosty

Plna skladba vozovky a presypavka
(bez mostnich zavéru)

b)

Moznost spolupusobeni se zeminou

Zpravidla vyuzitelné jako:
- Podjezdy
- Ekodukty




Mosty o jednom poli

NejCastejsi typ mostu, velka rada
moznosti.
Zpravidla relativne nizko nad terénem

Podle rozpéti se navrhuiji:
- Deskové

- Tramové

- Obloukové




Mosty o jednom poli

SILNICNi MOSTY ZELEZNICNi MOSTY
Schéma Prifez & Z8 PB ZB | PB
min I [m]
I[m] | Vo | Ugs | ) d: Im] | Wido va | vd
— o
Bl 1] 1-2 | 13220 (min | 8~12 [20~25] 1~7 [10~15
|ii I1:Eii| 0,12m)
! - [ 6~15 |10~1515~22
25
— 3| 1~12 [12~20 (min | 8~15 [20~25
o 0,12m)
—¥ EXXE (4 10~25|18~22| 10~20 15~20)
I Y s 10~30 [22~30
T |6|15~35/10~13 20 | 20-40 16~22| 9~20 | 7~10 |13~15
'f,é, T | 7|12-35|12~16 18~25
o
c - | -~
= IMP, 1ZM o B 36~9| TP
8| 2[KA, VST, DS~PP, N TP
| 2| sstrmkreerra | BLIT 9-30 | 424 )
s IIIIT 21~30( TP
2[koz - |° 48-75| TP
8| KDP - — 9~15 P
E‘“ KT T 18~24 P
PKT, PSKT T 13,5~30 P
03 , 31| " | 0| 12-35(14~25| 12~14| 25 nedoporuéuje se
- _ i - ~ N ~ N =253
W T o 25~70|30~45 | 12~20 25~80 [38~55| 25~50 e 1218
2 08,08, L= == b 3 35~80 |50~60
F— 30-90 | 70-85
V=3~6
x| s q cx x| 1480-300 | 75-85 100 &
| :
§ [ I | 40-90 | 60-75 | IIf=3~4
@mjm 50-150| 40-60 | |/f=4~7
BR0O0|5 y
AR s> “30-100 | 4050 | (10)




Nadjezdy a dalnicni krizovatky

Mosty nizko nad terénem => mala stavebni vyska
Zavislost na tvaru silnicniho telesa




Pokud je trasa v zarezu, mozno provest konstrukci vyssi




Sikmé mosty a nadjezdy nutno fesit s ohledem na rozhledové
pomery na premost'ované komunikaci

a) c)

- De’skovg |
- Tramoveé M m

- Komorove Ty =y

Mala
stavebni
vysSka




Mosty v kfizovatkach €asto pudorysné slozité




Dalnicni estakady a viadukty

Volba konstrukce a rozpeti podle vysky nad terénem
=> Méritko konstrukce vuci okoli, pomér vysSka vs. rozpéti
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SILNICNi MOSTY ZELEZNIGNi MOSTY
Schéma Privez | & 28 PB Z8 | PB
min I [m]
Um] | Vdo | Vgl | ' | ] | Vo va | va
- ‘ m 15~20]30-40] . 12| 20.
staly prifez feees 8~25 | 25~35 25 |20-35| 25.30] 1530 | 12-18[2030
— T |, 17~25 20-90][ .| 2050 18-25
[T 1 I TIIT 20~40 | 14~25 ]
. : 25 |20~60
T 13~20 18-22| 10-30 [10-15|15-18
S nabéhy — 8~30 [35~45|12~20| & |15~35[35-50| 20-40 20-35
b d L
T T I | (,|20-70|25~40| 11~15| 2 |80-260(35-50| 80-200 iy
W i o 8 -
T 25~35 2 30-40
LT 20~50 1~14| % |20~70
T I 20~25 e 25-30

Volba konstrukce a rozpeti podle vysky nad terénem
=> Méfitko konstrukce vudi okoli, pomér vyska vs. rozpéti

.
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Mosty pres vodni toky

Zpravidla hlavni pole vetsiho rozméru s navazujicimi
iInundacnimi estakadami




Mosty pres hluboka udoli

Tvarove reseni zavislé na zakladovych pomeérech

b)

c)

d)




b)

c)

d)




Dékuji za pozornost



