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Organizace predmetu

® Spolecné prednasky a cviceni

® Konzultace v B731

® Kontakt: petr.bily@fsv.cvut.cz

® Zapocet za cast ZDK:
® U&ast na hodinach
® Kvalitne a vCas vypracovane cviceni
* Uspé&sné slozeni zapodtového testu
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Domaci cviceni
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®* http://people.fsv.cvut.cz/www/bilypet1/133BZKQ.htm

® CSN EN 1996-1-1: Navrhovani zdénych konstrukci — Cést
1-1. Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzeneé zdené
konstrukce, UNMZ 2023

® FprEN 1996-3: Design of Masonry Structures — Part 3:
Simplified calculation methods for unreinforced masonry
structures. CEN/TC250, 2022

* Kosatka, P.: Priklady navrhovani zdenych konstrukci 1,
nakladatelstvi CVUT, 1. dotisk 2010 *

¢ Kosatka, P., Lovrenz, K., Vaskova, J.: Zdéné konstrukce 1,
nakladatelstvi CVUT, 2.dotisk 2010 *

Skripta zpracovana podle 1. generace CSN EN 1996. Oproti aktualné platné normé obsahuiji dil&i odlisnosti
(znaCeni a hodnoty nékterych veli¢in, nékteré vypocetni vztahy), av§ak vysvétleni principt navrhovani je stale platné.
people.fsv.cvut.cziwww/bilypet1




Dokonceneée rodinné a bytové domy

podle svislé nosné konstrukce

Zdroj: Cesky statisticky ufad
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Rok Nosna konstrukce rodinnych doma Nosna konstrukce bytovych domu
zdéna betonova | drevéna | smiSena zdéna betonova | drevéna | smiSena

2000 95,3 1.4 1.4 2,0 77,3 6,1 0,0 16,7
2005 93,5 1,7 3,0 1,9 79,9 3,6 2,1 14,4
2010 88,8 1,9 7,0 2,3 76,3 5,1 3,0 15,6
2015 83,6 2.4 13,4 0,6 721 14,7 2,6 10,7
2020 82.0 1,5 15,6 0,8 5 8 20,0 0,7 2,4
2022 1,2 14,1 0,5 24,4 0,2 1,2




Zaklady navrhovani
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Program Eurokodu pro stavebni konstrukce

® EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

® EN 1991 Eurokodd 1: Zatizeni konstrukci

® EN 1992 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

® EN 1993 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

® EN 1994 Eurokdd 4: Navrhovani sprazenych ocelobeton. konstrukci
® EN 1995 Eurokdd 5: Navrhovani drevenych konstrukci

® EN 1996 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci

® EN 1997 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

® EN 1998 Eurokdd 8: Navrhovani kci odolnych proti zemetreseni

® EN 1999 Eurokdd 9: Navrhovani konstrukci z hlinikovych slitin
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Eurokdd 6 zahrnuje

¢ CVZSVN EN 1996-1-1: Navrhovani zdenych konstrukci
— Cast 1-1: Obecna pravidla pro vyztuzene a
nevyztuzene zdeneé konstrukce

®* CSN EN 1996-1-2: Obecna pravidla — Navrhovani
konstrukci na ucinky pozaru.

¢ (Z)SN EN 1996-2: Navrhovani zdenych konstrukci —
Cast 2: Volba materialu, konstruovani a provadéni
zdiva

¢ (Z)SN EN 1996-3: Navrhovani zdenych konstrukci —
Cast 3: Zjednoduseneé metody vypoctu
nevyztuzenych zdenych konstrukci
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Princip navrhu zdenych konstrukci

® Dilci souéinitelg spolehlivosti y,, podle Narodni
prilony normy CSN EN 1996-1-1

Zdici prvky kategorie | na navrhovou maltu 2,0 (2,5/2,2)

Zdici prvky kategorie | na predpisovou maltu | 2,2 (2,7/2,5)

Zdivo vyzdéné ze zdicich prvku kategorie |l 2,5 (3,0/2,7)
Kotveni vyztuze 2,2
Betonarska a predpinaci vyztuz 1,15

® Hodnoty v zavorce plati pro zdivo z porobet. prvku
na lenkou maltu/maltu pro tenkeé spary
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Princip navrhu zdenych konstrukci

* Pri overovani spolehlivosti zdenych konstrukcei v
tlaku se obvykle vystacCi s navrhem podle MSU.

®* MSP u ohybanych prvku kontrolujeme zpravidla jen
pomoci meznich stihlosti.
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Stropni konstrukce

V prezentaci jsou pro ilustraci obecnych principt pouZzity
obrazky z katalogt spolec¢nosti HELUZ a Wienerberger.
Detaily jinych vyrobcu se mohou lisit.

VZzdy je nutno nastudovat podklady konkréetniho vyrobce!!!
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Hlavni typy stropnich konstrukci zdéenych staveb

® Drevené tramove — typicke u historickych staveb
* Zelezobetonové — typické u rozsahlejSich staveb

® Vlozkove stropy — lehke prvky, jednoducha
manipulace X pracnost => vyhodne pro mensi
stavby. Svetly rozpon az 8 m.

® Keramickeé panely — alternativa vlozkovych stropu;
rychla vystavba X naroCnejsi manipulace
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Vlozkoveé stropy

Stropni vlozka

Zdvojeny nosnik

® Nosniky — &isty ZB, popf. keramicka forma.
Prostorova vyztuz. Zdvojené — na vyssi zatizeni.

® Vlozky — keramika, beton, porobeton




Vlozkoveé stropy

® Ulozeni nosniku na sténu — dodrzet minimalni
délku ulozeni, zpusob podepreni, popf. i min.
nadvyseni dane vyrobcem!
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Vlozkoveé stropy

®* Zmonolitneni konstrukce — dodrzet min. vysku
nabetonavky a tridu betonu danou vyrobcem!

® Dodrzet minimalni rozmérv ztuzuiiciho vénce!

CSN EN
15037-1:
Nabetonavka
ma byt spojité
vyztuzena siti
plné
zakotvenou v
podporach.
Plocha min.
50 mm?2/m, tj.
napr. KARI

- 4/200-4/200
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Viozkové stropy — detaily ulozeni
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Viozkové stropy — detaily ulozeni

TEZKY ASFALTOVY PAS

crrmrsnrrnnrrnnsen |

stropni viozka MIAKO

sIT Sz 6150 - 6150
TEPELNA IZOLACE
ztuzujictho vénce

VENCOVKA VT 8

ulozeni dle
vyrobce

TEPELNA IZOLACE
ztuZujiciho vénce

Bez véncovky
presah zdiva
max. 1/6¢

MVC
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VENCOVKA VT 8

Véncovky

» ,,Ztracené bednéni*

* Eliminace
tepelnych mosti

* Podklad pro
omitku

TEZKY ASFALTOVY PAS

stropni nosnik POT

stropni vlozka MIAKO

SIT Sz 6/150 -6/150

P — statika
akustika, tepelna
technika |

]




Vlozkoveé stropy — vnitrni podpora

Vyztuz na
zaporny
moment e s kD

|
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Vilozkoveé stropy — podepreni schodiste, konzola

nizka stropni vioZka MIAKD

sIT 52 6/150 - 61150 |I stropnl nosnik POT
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Vlozkoveé stropy — balkonova konzola

podélny fez

¥

VYZtU2 dle wiztuz dle statického vypoéty
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Vlozkoveé stropy — prostupy

Tramova
vymena

ZdVOJeny nosnik
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Vlozkoveé stropy
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Viozkoveé stropy — navrh

® Typicke konstrukce pfi dodrzeni pokynu vyrobce —
tabulky

Unosnost stropu pro osovou vzdélenost nosnikdi 500 mm a beton C 20/25, C 25/30

Déla Svétlé Vjstux  MIAKOTSSOPTHRm210  MIAKO19/50PTH,h=250  MIAKOZ3/50PTH, hw290
nosniku rozpéti trame¢ku potonC20/25 hetonC25/30 betonC20/25 betonC25/30 betonC20/25 betonC25/30

[mm]  [mm] primér Gy Gk G Gk Gu % Yo G G % G Gk

1750 1500 2@8 19,71 19,71 21,62 21,52 22,28 22,28 24,32 24,32 23,74 23,74 25,93 25,93
2000 1750 2=8 16,59 16,59 18,15 18,15 18,77 18,77 20,53 20,53 19,96 19,96 21,85 21,85
2250 2000 2@8 14,20 14,20 15,59 15,59 16,09 16,09 17,64 17,64 17,08 17,08 18,75 18,75
2500 2250 2p8 12,32 12,32 13,56 13,56 13,97 13,97 15,36 15,36 14,08 14,08 16,30 16,30
2750 2500 228 10,79 10,79 11,91 11,91 12,25 12,25 13,51 13,51 12,95 12,95 14,31 14,31
3000 2750 2210 11,58 11,58 12,76 12,76 13,17 13,17 14,50 14,50 13,95 13,95 15,38 15,38
3250 3000 2210 10,36 10,36 11,45 11,45 11,80 11,80 13,02 13,02 12,47 12,47 13,79 13,79

* Odhad tloustky z empirie — (1/25 — 1/20)L
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Vilozkoveé stropy — navrh

Specialni detaily, odchylky od pgkynl‘] vyrobce —
podrobna analyza — jako plna ZB deska (viz
NNK). Vlozkovy strop pusobi jako zebrovy ZB

strop.

fcd
E <—F,

>F¢
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Preklady

people.fsv.cvut.cziwww/bilypet1



Preklady

® Prvky slouzici k preklenuti otvoru ve sténach

®* Prefabrikaty (keramické, ZB, vyztuZzeny porobeton)
nebo monoliticke (vetsi rozpony a zatizeni)

ki i) .y
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Klasické prefa preklady (keramické, ZB, PoroB)

® Zabudovavany ve @
skupinach podle tloustky
zdiva. i

® Preklady obecné: Dodrzet UD
minimalni ulozeni na stenu,
ukladat vzdy do maltového %
loze tl. min. 10 mm

=1
=
=
=
]
=
<]
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Ploché preklady

® Nejsou nosne samy o sobe P

® Nutno sprahnout s tlakovou - e
zonou (nadbetonavka, 1z oo,
nadezdivka) LoLd

® Za ucinnou tlakovou zonu L

nelze povazovat zdivo nad

o] 7
r r |_ E
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Skladané preklady

® Nejsou nosne samy o sobe

® Ztracené bedneni” —
vyvaze se vyztuz, kce se
zmonolitni

® Lze dosahnout velmi
vysoke unosnosti
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Skladané keramické preklady

® Nejsou nosne samy o sobe

® Ztracené bedneni” —
vyvaze se vyztuz, kce se
zmonolitni
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Roletové preklady

® Jsou nosné samy o sobe

® Zabudovani
roletovych/zaluziovych
prvku primo do konstrukce

® Zabudovany tepelne
izolaCni prvek
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Navrh prekladu

® Tabulky vyrobcu

1000 750 14,7 1,62 16,7 33,5 50,3 67,0
1250 195 1000 14,5 3,06 19,2 384 57,6 76,8
1500 1250 14,5 3,06 12,7 254 38,1 50,8
1750 1500 14,4 4,84 144 28,8 43,2 57,6
2000 1600 14,3 4,84 1 25,5 38,2 50,9
2250 o 1850 14,2 5,81 11,6 23,2 349 46,5
2500 2000 14,2 5,81 10,0 20,0 30,0 40,0
2750 250 2250 14,2 7,83 10,1 20,3 30,4 40,6
3000 2500 14,2 7,83 7,6 15,2 229 30,5
3250 2750 14,2 7.83 57 11,4 17,1 228
3500 3000 14,2 7,83 43 8,7 13,0 17,3

® DCV: Skica rezu a pohledu na okenni nadprazi

®* Pozor, ktere preklady skutecne prenaseji reakci od
stropu!
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Ztuzujici vence
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Ztuzujici vence — funkce

® Ztuzeni budovy ve vodorovnem smeru (propojeni
stropni kce s nosnymi zdmi)

® Roznaseni osamelych bremen (nosniky, krov,
pilire)

* Zachyceni tahovych T

sil (nerovhomérné B

sedani aj.) (e N TTIER T ‘
* Zmonolitnéni prvkové

stropni konstrukce
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Ztuzujici vence — konstrukcni zasady

® Na vsech nosnych a ztuzujicich sténach v urovni
stropni kce

® U sikmych strech pod pozednici

® Navrh na prenos tahoveé sily min. 50 kN

® Vyztuz min. 4x @10 + trmlnky

® Uginny rozmé&r min. 150
(Iépe 200) x 200 mm | ’“‘;3:"1

® |zolovat — tepelny most ig

]
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Ztuzujici vénce u keramickych stropu

400

TEPELNA IZOLACE
ziudujiciho vénce

—
—

TEZKY ASFALTOVY PAS

VENCOVKA VT 8/23.8
stropni vioéka MIAKD

stropni nosnik POT

250
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250
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TEZKY ASFALTOVY PAS

stropni vioXka MIAKO

sit sz 800 - 8100 stropni nesnik POT

I
A

TEZKY ASFALTOVY PAS /
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Bez vénce to radeji nezkousejte!

® Chybegjici venec + sednuti zakladu

Ly o
! ' '-:' e X
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Bez vénce to radéeji nezkousejte!

® Chybegjici vénec + podkopani zakladu

\.t : L2
‘l L . .J{ ,,;l' »"—Vﬂ -
¥ N . e
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Bez vénce to radéeji nezkousejte!

® Chybejici venec + bleskova povoden

J
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Bez vénce to radeji nezkousejte!

® Chybejici venec +
vodorovna sila od krovu

people.fsv.cvut.cz/iwww/bilypet1



Bez vénce to radeji nezkousejte!
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Bez vénce to radéeji nezkousejte!

® Neaktivovana ocelova tahla + obkopani zakladu
kvuli hydroizolaci + dést
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Bez vénce to radéeji nezkousejte!
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Vykresy skladby
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Co je vykres skladby?

® Zobrazuje stropni konstrukci a svislé nosné
konstrukce

® Jde o pohled shora na vyskladanou stropni
konstrukci

® V kazdem smeru alespon jeden sklopeny rez
(obecne tolik, aby byly zobrazeny vsechny
potrebné detaily)

® Obvykle na Casti pudorysu detailné rozkreslena
skladba jednotlivych prvku, na zbytku staci
definovat polohu os nosniku
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Zasady vykresu skladby

° Cary:
® Pohled shora na prvky stropni konstrukce tence plnée
® Nosné svislé konstrukce tlusté plne
¢ Sklopené rezy tence plnée
® Osy nosniku tence ¢erchované
® Popis prekladu, vioZzek a nosniku — pfimo k prvku
nebo oznaceni v bubline + legenda
® Legenda materialu: Zdivo = zdici prvky + malta
® Co je videt zvenku, kotovat zvenku
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Vzor vykresu skladby

’| ’| . LEGENDA
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¥ P15 (2007 140/E5) Na RCID

Z0ND F CIHEL B85 KLATOMY THED
BEL PU0 (00300190 HA MCS

|

{3} PREXLAD Ph-60/190/1E00, L=1600 mm, ULOZEN] 250 men (25 ks

(3 PREXLAD HORCLITICKT 300/400, L=39300 men
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Zdivo: Materialy, vlastnosti
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Pracovni diagram zdiva pro namahani v tlaku

1 Legenda

f =" l37'7"" 1) typicky, skutecny priibéh
g ICKY, SKUlecCn ruoe
Foleee Z o\ ) typicky yp

—Q

|
_I|

| 2) idealizovany diagram
\ (parabolicko-obdelnikovy)

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

3) navrhovy diagram

I
I
I
|
|
|
/ | 3 4) arctg(E)
/
fa Ff———== [
1/3f —79— | Vlastnost Zdici prvky Skupiny 1
| jiné nez z betonu s lehkym kamenivem | Ostatni zdici prvky
| a z autoklavovaného pérobetonu
I Emt (-) 0,002 0,001 75
| Emu (7) 0,003 5 0,002
|
|
€m1 € mu
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ZDIVO = ZDICi PRVKY + MALTA

® Chovani zdicich prvku a malty v tlacené sténé
(pilifi)
i 43
114
v

I l’ r— — — e
F M R T % Gt T e e Y

{ ‘ — — —  —.—
—— - ——p o —

Y _ (ginek malty

"‘ T 11 na zdici prvek
TT1

ucCinek zdiciho prvku na maltu
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ZDIVO = ZDICi PRVKY + MALTA

® Zpusob poruSeni tlacené stény (pilife)

2 < ha

| A I T 1 JL T | L s,
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Pevnost zdiva v tlaku kolmem k loznym sparam f




ZDIVO = ZDICi PRVKY + MALTA

® ZDICi PRVKY CSN EN 771-X Specifikace zdicich prvkd

CSN EN 772-X  Zku$. metody pro zd. prvky

® Kategorie zdicich prvkii

® Kategorie |: pravdepodobnost, ze se nedosahne
deklarované pevnosti je mensi nez 5%

® Kategorie |I: zdici prvky nesplniujici kategorii |
® Skupiny zdicich prvkul (zjednodusené)

¢ Skupina 1:
¢ Skupina 2:
¢ Skupina 3:
® Skupina 4:

people.fsv.cvut.cziwww/bilypet1

svislé otvory do 25% objemu prvku
svislé otvory do 55% objemu prvku
svislé otvory do 70% objemu prvku
vodorovne otvory




Skupiny palenych zdicich prvku
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DalSi materialy zdicich prvku

® Beton
® Porobeton
®* Vapenopisek




DalSi materialy zdicich prvku

"'_".I W
- "".-. g

® Opracovany prirodni kamen
® Umely kamen

people.fsv.cvut.cziwww/bilypet1



DalSi materialy zdicich prvku

Suché zdéni — system STAVSI

® Tvarnice z liaporbetonu

® Spojovani svislymi listami (beton, drevo, guma)
®* Norma nepokryva, navrh dle podkladu vyrobce




Normalizovana prumeérna pevnost zdiciho prvku v

tlaku

° CSN EN 772-1: Zkusebni metody pro zdici prvky —
- Cast 1: Stanoveni pevnosti v tlaku, priloha A

f,=nof, [MPa]

n=1 kondicionovani na vzduchu nebo
kondicionovani pro dosazeni 6% vlhkosti

n=0,8 kondicionovani pro dosazeni vysuseného stavu

n=1,2 kondicionovani pod vodou

o vliv rozméra zdiciho prvku

C‘h

prumérna pevnost zdiciho prvku v tlaku [MPa]
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Normalizovana prumérna pevnost zdiciho prvku v

tlaku

® Tabulka A.1 — Soucinitel tvaru o vyjadrujici vliv
rozméru zdiciho prvku

Sitka [mm] 50 100 150 200 250
Vyska [mm] a vetsi

40 0,80 0,70 - - -
50 0,85 0,75 0,70 - -

65 0,95 0,85 0,75 0,70 0,65

100 1,15 1,00 0,90 0,80 0,75

150 1,30 1,20 1,10 1,00 0,95

200 1,45 1,35 1,25 1,15 1,10

250 avétsi | 1,55 1,45 1,35 1,25 1,15
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Malty

® CSN EN 998-2: Specifikace malt pro zdivo — Cast 2; Malta
pro zdeni

® Pevnost malty v tlaku f , se stanovi podle CSN EN 1015-11
® Druhy malt

® obycCejné — tloustka lozné spary 10 nebo 12 rr?m_dl
epldio
® pro tenke spary — lozna spara 0,5 az 3mm c:ﬂplnéné lepidlo
® lehké (s porovitym kamenivem) PU nelze pogitat
— lozna spara (5), 10 nebo 12 mm dle normy!
® navrhove M5 tovarni vyroba
® predpisové 1:1:5 na stavbe: objemove dily

cementu, vapna, pisku
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Konstrukcni zasady: Vazba zdiva

Béhoun

Stretcher

/

loZna spara podeélna styCna spara pfi¢na sty¢na spara
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Konstrukcni zasady: Vazba zdiva

1) | 1) = prevazani

® kdyz h, =250 mm: prevazani 2 vetsi z hodnot 0,4h, nebo
40 mm

® kdyz h, > 250 mm: prevazani 2 vetsi z hodnot 0,2h, nebo
100 mm

® vrozich nebo v miste pripojeni sten nema byt délka
prevazani mensi nez je Sirka zdiciho prvku
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Konstrukcni zasady: Vazba zdiva

® Navrh vazby: suda/licha vrstva
® Spary v sudé/liché vrstve se nesmeji prekryvat

1st course 1st course

?y NOK
X
2nd course 2nd coursk

~] -
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Konstrukcni zasady: Vazba zdiva

skladebny rozmer
/ (k6ta na vykresu)
, 3007 300 skute&ny rozmér (tloustka
i ls EMS/ steny bez omitky =
I | | = hodnota do stat. vypoétu)

‘ ‘ 1o’ﬁ9io’ft40# g‘ﬁk
= el

40
4507

; R |
5 890 5i, L= 890 5|
900 ¥ 900™

7 71
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Konstrukcni zasady: Vazba zdiva

® Je dobré minimalizovat pocet delenych cihel:
® Zvysuji pracnost
® Roste odpad
® Roste spotreba malty
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Pevnost zdiva v tlaku kolmém k loznym

sparam f f
¢ Stanoveni vypocCtem charakteristické hodnoty

pevnosti zdiva v tlaku f

® Zdivo z obycCejne malty a malty s porovitym
kamenivem:

f=KfT 1

® Zdivo na maltu pro tenke spary s palenymi zdicimi
prvky skupiny 1 a 4, vapenopiskovymi zdicimi
prvky, betonovymi prvky s hutnym nebo porovitym
kamenivem nebo s prvky z pérobetonu

fk :K.f]‘DO,SS
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Pevnost zdiva v tlaku kolmém k loznym sparam f

® Zdivo na maltu pro tenke spary s palenymi zdicimi
prvky skupiny 2 a 3

]fk :K.]fb0,7

kde

K je soucinitel zavisly na druhu zdicich prvku a malty,
f, se uvazuje <75 MPa pri pouziti obyCejné malty;
se uvazuje < 50 MPa pri pouziti malty pro tenké spary;
f, se uvazuje < 20 MPa Ci <2 f, pfi pouziti obyC. malty;
se uvazuje < 10 MPa pri pouziti malty pro tenké spary.
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Pevnost zdiva v tlaku kolmém k loznym sparam f

® SoucCinitel K

Zaici pryky Obyéejna Malta pro Lehka malta objemove hmotnosti
malta tenke spary | gop < gy < 800 (kg/m?) | 800 < pg <1 500 (kg/m?)
Skupina 1 0,55 0,75 0,30 0,40
Skupina 2 0,45 0,70 0,25 0,30
Palene
Skupina 3 0,35 0,50 0,20 0,25
Skupina 4 0,35 0,35 0,20 0,25
Skupina 1 0,65 0,80 . =
WVapenopiskové
Skupina 2 0,45 0,65 . =
Skupina 1 0,55 0,80 0,45 0,45
Skupina 2 0,45 0,65 0,45 0,45
Betonove
Skupina 3 0,40 0,50 . =
Skupina 4 0,35 = * =
Porobetonove | Skupina 1 0,55 0,80 0,45 0,45
Z uméleho a a
kamene Skupina 1 0,55 0,80
Pravidelné zdici
prvky a a a
Z pfirodniho Skupina 1 0.45
kamene
®  Tato kombinace malty a zdicich prvkil se obvykle nepouziva, a proto Zadna hodnota neni uvedena.




Pevnost zdiva v tlaku kolmém k loznym sparam f

® Soucinitel K pro zdivo s podélnou styCnou sparou

Pro zdivo vyzdené na obyCejnou maltu,
ve kterém se bude vyskytovat v celé
délce stény nebo jeji Casti podelna
styCna spara,
napr. tedy pro steny a pilire
z klasickych cihel (290/140/65mm)
nebo z cihel metrického (némeckého)
formatu (240/115/71mm) se

hodnota soucinitele K
vynasobi soucinitelem 0,8.




Modul pruznosti zdiva

® Kratkodoby modul pruznosti zdiva E je seChovy

modul pri urovni napeti v prvku 1/3f

® Stanovi se zkouskami podle EN 1052-1 (pri
zkousce zdiva v tlaku) nebo Ize pouzit kratkodoby
secnovy modul pruznosti zdiva:

E=Kcf,
Ke =1000 pro zdivo ze zdicich prvku palenych,
vapenopiskovych, betonovych tvarnic s hutnym kamenivem
a prirodniho kamene;

Ke =700 pro zdivo z tvarnic porobetonovych a tvarnic s
porovitym kamenivem
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Pevnost zdiva v tlaku kolmém ke

stycnym sparam f,

f./f=01az0,9

Priblizne plati:

®0,10 az 0,15 .... zdivo zcihel P+D

®0,75 az 0,85 .... zdivo z plnych betonovych
blokli se  styCnymi sparami vyplnénymi maltou
°0,30 az 0,50 .... zdivo ze zdicich prvku skupiny

1 se styCnymi sparami vyplnenymi maltou
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Pevnost zdiva ve smyku f,

® Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva ve smyku

f., pokud vSechny spary jsou zcela vyplnény
maltou:

fk = fuko T oy < 0,065 1

Pokud stycneé spary nejsou zcela vyplnény
maltou:

f, = 0,5, + 1o, < 0,045 f,

L je charakteristicka hodnota soucinitele treni zdiva v lozné spare;
i = 0,4 pro smyk v roviné stény (typicky pro ztuzujici stény)
1 = 0,6 pro smyk kolmo k roviné stény (typicky pro suteréenni steny)
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Pevnost zdiva v tahu za ohybu f,

® PocCatecni charakteristicke hodnoty pevnosti v tahu
zaohybu f,, a f,, se stanovi zkouskou podle
CSN EN 1052-2 nebo se ur&i podle tabulky v CSN
EN 1996-1-1 (podle druhu zdicich prvku a malty)
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Navrhoveé pevnosti zdiva

® Navrhova pevnost zdiva v tlaku kolmem k loznym
sparam

fa = ! 7
® Navrhova pevnost zdiva ve smyku:

fvd - ka/ M
® Navrhova pevnost zdiva v tahu za ohybu:

fxd = ka/ M
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Nevyztuzene zdeneé steny
(pilire) namahane
previadajicim svislym
zatizenim
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Zakladni podminka spolehlivosti na mezi

unosnosti prurezu

NEeq = NRg

Nrq navrhova hodnota normalove sily na mezi
unosnosti prurezu

Negq navrhova hodnota normaloveé sily od svisleho
zatizeni
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Predpoklady vypoctu

® Plati Bernoulli-Navierova hypotéza o zachovani
rovinnosti prurezu

® Pevnost zdiva v tahu ve sméru kolmém na lozné
spary se zanedbava

® Pracovni diagram se zjednodusuje

o i

K iiii:%;?;:”_“_\_v; A | *
N |
s _\% 1 I

w

v {/
4
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Posuzované prurezy
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Navrhova unosnost

Nrgim= Pimb t 1y

®i» soucinitel vlivu vystfednosti zatizeni a
vzperu
t rozmeér prufezu v smeéru vystrednosti (tloustka)
b Sifka prurezu
Iy navrhova pevnost zdiva

pro A=1tb <0,1m? — : Ngy = @ tb (0,7 + 3A) f,,
kde A [m?]




Stihlost stény/pilife

® Zdene steny a pilire museji splnovat kriterium
stihlosti

fey <27

tef
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Vzperna (efektivni, ucinna) vyska h

¢ hef = Pn h
® Soucinitel podle zpusobu podepreni stény (pilire)
stropni konstrukci

e @
h 93’
./03 ¢ h
> |
Sa _ L 4
® 04 h
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Vzperna (efektivni, ucinna) vyska h

°* 0,=0,75

¢ Stény, které jsou v hlavé a v paté z obou stran ve stejné vysce
bocCné podepreny zelezobetonovymi stropy nebo strechami

¢ Stény, které jsou z jedné strany podepreny zelezobetonovym
stropem, ktery je do steny zapusten na hloubku, ktera se
rovna nejmeéné 2/3 tloustky stény tak, zZe vytvari adekvatni
podporu proti pootoCeni, a kde plati, ze vystrednost
pusobiciho zatiZzeni v hlavé stény je menSi nez 1/6 tloustky
steny

®* p,=1,00

® Ostatni stény podeprené v hlave i v paté
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Vzperna (efektivni, ucinna) vyska h

1

* pokud h<3,5L p-—— 1 o
3L
® pokud h>3,5L D, = 152 03
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Vzperna (efektivni, ucinna) vyska h

o < 1
pokud h<1,15L p, = i P,
1+ Paf1
L
® pokud h>1,15L P = 0,5L
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Uéinna tloustka ¢,

® t =ty pro jednovrstve a dvouvrstve steny, steny s
licovou vrstvou, dutinové steny s vyplnovym
betonem

®t,= i/kteftf +t; pro dvouvrstvé stény se
vzduchovou dutinou ucinne spojené sponami

K= E,JE, < 2
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Uéinna tloustka ¢,

® Uginna tloustka st&ny zesilené pilifi

tefzptt

O - POMEr 0SOVE Pomeér tloustky pilitQ 2) ke skutecne tloustce steny ¢,
vzdalenosti piliFi 1) ke které jsou pfipojeny
k jejich Sifce 4) 1 2 3
6 1 ’0 1 74 2,0
10 1,0 1,2 1,4
20 1 ’0 1 ’0 1 ,0
L 1) ¥
.
S Z7Z

y— |
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®. — zmensujici soucinitel v hlave a pate

steny/pilire (vliv vystrednosti)

b =1-2¢/t
P <0,9
e,=e;te,;Te,= — !
e: ... vystrednost od svislého zatizeni
e, - - . vystrednost od vodorovneho zatizeni

pocCatecni vystrednost: e, = h./450

init
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@ . — zmensujici soucinitel v poloviné vysky

steny/pilire (vliv stihlosti a vystrednosti)

vzorce nebo grafy pro ruzne K . | ¢
(priloha F ECO6) =

® !
1 I
e,./t=0,05
0,9
08 =22 i
» T — _\--..____
=0,15 I
0.6 =0,2 "“"--«-..._____H_" . T~
— N
05 = 0,25 h\"-.._ \M\\\\
0,4 = ﬁrg .-‘---.'-"""‘---.________‘lI \ \1\
0.3 = O'BE\\‘\\\R\\\\\-\\\
02 - E)i ~—_ \H \_ﬁ\\\
. \\ \...,___ \""--..__ —
4 o H-'"‘""—-—_..__ -
0 - Vi
o 3 6 9 12 15 18 21 24 27 he/te




@ _ — zmensujici soucinitel v poloviné vysky

steny/pilire (vliv stihlosti a vystrednosti)

® Vystfednosti v prufezu ,,

_ - <
e, =€, . +e. te ®.<09

m init =

e, - . . Vystrednost od svisleho zatizeni
e, - - - Vystrednost od vodorovného zatizeni
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Sikmy ohyb

® Po pravouhly prufez vystaveny ohybu v obou
smerech se smi zmensujici soucinitel ® uvazovat
jako soucin soucinitelt ® stanovenych pro
jednotlivé smery zatizeni

7 u a0 and
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Nizkoenergetické domy

® Pozor — v paté stény muze byt izolacni blok s nizSi
pevnosti => rozhodne o unosnosti v tlaku !!!

Komprimagni lésnici phska
Zokontovocl profil soklovy s okopnitkou
XPS/EPS Perimetr Aw=0,036 W/mK
Soklowd omitka

475-515

7!
0

87

e 0BVODOVA STENA

- Vn¢g1 omitko 10 mm
I Tepeind izoloce EPS Au=0,038 W/mK 280-320 mm

VPC - pevnost
__materialu v

I~Lepfcl o st¥rkovd hmota
- ¥ 175 mm
Vhitfni omitko 10 mm

Penosklo, A=0,050 W/mk,  EQDLAHA

desky 1. 100 mm (olt. 50) ~Souwrstvl podiohové konstrukce 60 mm
- Tepeind izoloce EPS Mw=0,038 W/mK 250 mm
ZatoZeni omitky - Hydroizolace 5 mm
po Groved 28 desky 28 desko 150 mm
Vyromévac! zoklédoct - StérkopTskovy podsyp 50 mm
malto —~Rostly terén
¥

tlaku (f,) byva
10 — 25 MPa

T1 _ Pénosklo —

5 pevnost
materialu v tlaku
byva 1 —2 MPa

Detail prevzat z
https://www.pasivnidomy.cz/




Nizkoenergetické domy

* Reseni bez izolaéniho bloku: zaloZeni na desce s
dostatecnou vrstvou izolace

475-515

17

i

|E Ia I 0BVODOVA STENA
r~Vhitrni omitko 10 mm
I-Viipenopiskové bloky 175 mm
b-LepicT a stérkovd hmoto 5 mm
/ t-Tepelnd izoloce EPS Aw=0,038 W/mK 280 - 320 mm
/ V& omitka

10 mm

KomprimoZnl t&safcl n:&skc PU pno
Zokontovocl profi s okapnitkou — a5 2
At Tepeind izoloce XPS / EPS Perimetr hee=0,040 W/mK
Soklowd om Ttk - s

Vyrownbvoci zoklidaci malto

Presoh XPS 400 mm — prolimrazovl clona l S
% S IZAAAALAAAA A
/z §3 (HHE 9
A (F1 0-v:0 R
.| 853
T o ® B
28 3 E
E : - o S TOROLR
A RA DA DA D . - y 5 : .‘ i(ono vikopu spbdovbno k drendi)
PODLAHA
I~Souwstvi podchové konstrukce 50 mm
Hydroizoloce 5 mm H 4
|78 deska - wyztulenf die néwhu statka 250 mm Detail prevzat z
| Félie proti protetent . . .
Tepeing izooce XPS Aem0.040 W/mK  120+120 mm https://www.pasivnidomy.cz/
I-Starkoplsek, frokce do Bmm 30 mm
=SeparoZni geotextiie
=Hutnéng Stérkovy z6syp, frokce 16/32 150 mm

“Rostl§ terén



Vypoctovée modely zdenych
vicepodlaznich budov pro
svisle zatizeni
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i) | Konstrukce s netuhymi stropy

¢ icky urcity model k) =T
Static yu ctvy odel . e‘%ﬂ- o _ =P
obvodove steny 1ol Ml
konstantni tloustky s _*__"f'____. ~ I
pro uginky svislého | | N
zatizeni — konzola % | M=M#M, =N, ¢
zatizena e M,
excentrickym— | aiye
bodovymi silam %“** “““““ =
||
LT  — g U
el
if
1
D



ii) | Konstrukce s tuhymi stropy

¢ Staticky neurcCity model

* Reseni rovinného ramu z
ramovych vyseku
® Odhad tuhosti styCniku
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ii)  Konstrukce s tuhymi stropy

® Staticka schémata pro obvodove steny podle typu
styCniku pro sty¢nik "A" pro sty¢énik "B"

styCnik
kloubovy

stycnik a,
netuhy

stycnik
tuhy
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ii)  Konstrukce s tuhymi stropy

®* Uginky podporového M ve sty&nicich "A" a "B"
styCnik typu "A" styCnik typu "B"
N N

hor.podl. hor.podl.

U7 [
R I\ B - u = hloubka

=y J‘ =2/3 ¢ ulozeni
stropu
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ii) | Konstrukce s tuhymi stropy

® Overeni tuhosti (netuhosti) styku
’ Nhornl’ch podlazi -~ NM — tUhy Styk
¢ Nhornl'ch podlazi < NM - netUhy Styk
® Vysledny ohybovy moment netuheho styku:
N h

M . M ornich podlazi
red max

NM
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ii)  Konstrukce s tuhymi stropy —

zjednoduseny staticky urcity model

® Jednoduché konstrukce
® Pouzijeme v domacim cviceni

Ny, “f3
|®

Nl fn
@

N'l =
4|
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ii)  Konstrukce s tuhymi stropy —

zjednoduseny staticky urcity model

® Vystrednosti se stanovi z detailu

N, f3 @

|®
Nf— 0
@
N1 =
4
_ F,e, + Fie; + F e, |@
e =
' E+F +F +F,

> F =N,
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Overovani spolehlivosti
nevyztuzeneho zdeneho
prurezu ve smyku
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Zdivo zatizené smykovou silou

O4
Vieg bbby
> VEd

<€
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Typy stén zatizenych smykem

AAAARAAEAN R, SNAASNANNN

%4
smykova sténa ztuzujici stena suterénni
(pfiruba) sténa




Podminka spolehlivosti zdéného prurezu

namahaného smykem

pfedpoklad pribéhu napéti

VEd S de r\N/‘ﬁ,ﬂ—;' pro vypocet f 4 a tieni

l ] AN predpoklad prubéhu napéti po
prufezu pro vypocet délky

vzdorujici smyku [,

Mezni unosnosti

pro smykovou stenu: pro suterénni stenu:
Vra = Tua tle Vra = f1a bl
pro stenu ulozenou na izolaci (treni):
VRd'= O’5Gd th VRd’= O’5Gd blC
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Podminka spolehlivosti tlacené casti smykoveé
steny

== My, = I - Al =
]’\ZL—VEd 2 tlnfq)fd

M+ je soucinitel definujici ekvivalentni obdéelnikove rozdeleni tlakového
napéti ve zdivu namahanéem prevazne ohybem;
Hodnota 1,0 pro zdici prvky skupiny 1 (kromé poérobetonovych a z
betonu s lehkym kamenivem), jinak hodnota 0,85
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Overovani spolehlivosti sten
z nevyztuzeneho zdiva
namahanych bocnim zatizenim
kolmym na jejich rovinu
(Zdivo a ohyb)
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Prehled metod

¢ Steny namahané kolmym zatizenim od vetru
® Metoda A — predpoklad: “deska” podeprena po 4 nebo 3

stranach
® Metoda B — predpoklad: klenbové pusobeni (i pro zemni
tlak a vybuch)

® Suterénni steny (zatizené zemnim tlakem v klidu) + volné
stojici operné steny (zatizené aktivnim zemnim tlakem)

® Obecné platny postup ovéreni spolehlivosti prurezu:
posoudit unosnost v tlaku + unosnost ve smyku

®* Zjednodusena metoda

® Vyjimecne: ohyb, pokud o spolehlivosti kce nerozhoduje
poruseni v lozné spare f,,,
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Pevnosti v ohybu

k2

® Pevnost f,, . je pouzitelna pouze pro docasna
zatizeni (napr. vitr)

® f,q4 =0, pokud poruseni prufezu ohybem v lozné
spare by mohlo veést k ohrozeni stability objektu
nebo vetsiho konstrukcniho celku! — napr.
suteréenni steny
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Metoda A

® Princip: Deskové pusobeni stény
® Uvazeni ortotropnich vlastnosti materialu
® Obecna podminka unosnosti: Mgy < Mg,

® Stena musi byt podeprena resp. spojita podél 3
nebo 4 okraju

® Plati pro steny t < 250 mm

® Spolupusobeni dvou navzajem kolmych sméru pfi
prenaseni zatizeni vyjadruje ortogonalni pomer
pevnosti vohybu y=1£,, /%,
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Metoda A

® Statické schema, znaceni
- Vliv svislého pritizeni na
s Mmiru vetknuti
Momenty Mg, ktere vyvolavaji
poruseni zdéného prurezu
steny v rovine rovnobezné
s loznymi sparami (pevnost f,, )

Momenty Mg, které vyvolavaji poruseni priifezu stény
v roviné kolmé na lozné spary (pevnost f,,,)
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Metoda A sl

* Uginky zatizeni

* Mgy, =@Wd L

’MEdy=uGWdL2 _;J

M= fgq | To
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Metoda A

® Soucinitele ohyboveho momentu ve stenach
namahanych zatizenim kolmym na jejich rovinu
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Metoda A

S

people.fsv.cvut.cz/iwww/bilypet1

il

w | 030 ] oso | o7s | 100 | 125 | 150 | 1,75 | 200
1,00 | 0,005 | 0015 | 0,030 | 0.042 | 0,061 | 0,052 | 0,065 | 0,07
090 | 000 | 0019 | 0032 | 0.044 | 0,054 | o062 | 0063 | 0.074
080 | 0,010 | 0021 | 0035 | 0045 | 0,056 | 0,064 | 0,071 | 0,078
070 | 0011 | 0023 | 0037 | 0042 | 0,059 | o067 | 0073 | 0078
060 | 0012 | 0025 | 0040 | 0052 | o062 | o070 | ooms | 0081
050 | 0,014 | o028 | 0044 | 0057 | o065 | 0,074 | o080 | 0085
040 | 0017 | 0032 | 0040 | oosz | 0071 | oo7a | 008 | 0088
035 | 0048 | 0035 | 0082 | 0064 | 0,074 | 0021 | 0085 | 0,020
030 | 0020 | 0038 | 0085 | 0068 | 0077 | o023 | 0080 | 0003
025 | 0023 | 0042 | 0059 | 0071 | 0,080 | o087 | 0091 | 0.0%6
020 | 0026 | 0045 | 0084 | 0078 | 0,084 | 0,000 | 0,005 | 0000
015 | 0032 | 0053 | 0070 | 0.081 | 0,009 | 0,094 | 0083 | 0103
010 | 0039 | oosz | ooe | ooes | ooes | 000 | 0008 | 0,106
0,05 | 0054 | 0076 | 0090 | ooge | 0402 | o107 | 0100 | 0110




Metoda A

®* Moment unosnosti Mg
Mgy = g2 nebo (fy1 + 0y) £

kde
® Mpg4 = navrhovy moment unosnosti
® f4 = navrhova hodnota prislusne ohybove pevnosti

® o4 = navrhova hodnota normaloveho napéti kolmo k
potencialni ploSe poruseni

® Z = prlfezovy modul (bt?/6)
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Metoda B

® Princip: Klenbové pusobeni stény. Podminky:
® Tuhé a neposuvne podpory
® Minimalni vliv smrstovani
® TlaCené spary ve zdivu jsou vyplneny maltou
=> Stanovi se maximalni dovolené zatizeni q,; 4
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Mezni rozmery z hlediska pouzitelnosti

® Mezni pomery vysky a délky k tloustce stén
® P¥iloha E CSN EN 1996-1-1
® Grafy plati pro steny tlusté 100 mm a vice

® Vyska sten h, které jsou podepreny podel horniho
okraje, avSak nikoliv podél svislych okraju, nema

SIS

byt vetsi nez 30 t. [

KL

® Omezeni rozméru pomérem h/t a L/t (u dutinovych
sten se uvazuje t,) — grafy
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Zjednodusené metody
navrhovani nevyztuzenych

zdenych konstrukci
(CSN EN 1996-3)




Mozno pouzit za predpokladu splnéni omezujicich

podminek a to pri navrhovani:

® Sten vystavenych svislemu zatizeni a zatizeni
vetrem

® Stéen pod soustredénym zatizenim

®* Smykovych sten ve smyku

® Vnitrnich sten, které nejsou namahany svislym
zatizenim a na které pusobi boCni zatizeni

¢ Stén podzemnich podlazi
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Steny podzemnich podlazi '

® Princip: Ovéreni minimalni odolnosti vudi
vodorovnému a svislému zatizeni (stabilita, ohyb,
tlak)
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Steny podzemnich podlazi

®* Podminky

\Tuhé deska7 | Qx < 15 kN

"2, g < 5 kN/m’
HNQH by

Eﬁ,

S
% L ,

< N LN Teren
e | — fed nestoupa
Vi ¥ —
< St > 240 mm o

t > 24/ mm <

<
/ }) <
X/ \ \

T T Neni kluzna plocha
g0 |HPV, P
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Steny podzemnich podlazi

® Zjednoduseny vypocet sten podzemnich podlazi
namahanych zemnim tlakem v klidu
’ bt
?/bhhe NEd,max i
Lt

C

NEd,min 2 FEd — O»ZSKeLS < NRd —

I

NEeq maxJ€ NEjVetsi hodnota svisleho zatizeni ve stene na
urovni polovicni vysky zasypu (navrhova hodnota
veskereho zatizeni — stalého i promenneho)

NEeq min N€jMensi hodnota svisleho staleho zatizeni ve stene
na urovni polovicni vysky zasypu (charakteristicka hodnota
staleho zatizeni)

Feq J€ boCni UCinek zasypu; v je objemova hmotnost zasypu
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Steny podzemnich podlazi

f.  soucinitel pro zohledneni vodorovného
prenaseni zatizeni

3 =1 pro /., 2 2h
3=3—-(/,,/h) prol,, <L<2h
3=2 prol,, <h

Ke soucinitel zemniho tlaku

he vyska zasypu

h svetla vyska steny

I navrhova hodnota pevnosti zdiva v tlaku

b Sifka posuzovaného prufezu stény

—

w osova vzdalenost pficnych stén (podpurnych kci)




Vyztuzene zdivo
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Vyztuzovani zdiva

Ny

® Zdene prvky zesilovane oplastovanim | A/~
® Pricne vyztuzeneé zdené prvky

N

® Podelne vyztuzene zdene prvky - M,V
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Zesilovani oplastovanim

® Ocelové
* 7elezobetonové
® Vyztuzovane maltove
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Oplast'ovani ocelovou konstrukci
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Zelezobetonové oplastovani
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Pricne vyztuzeneé zdéené prvky

®* Namahané svislym zafiZzenim Y
vy
—
J\/ﬁ é C JC_
| - . ___’ﬂ-iﬁ—ll"%ﬁ
U,I = o o I
s i I S e
] s LICHA VLOZKA : ,%
£ S
1 Et: \,‘_(“lé'
) : “5:%
xZZ
SUDA VLOZKA. AE*S
Th N7 -;5’
- ) 22
WUUL o




Ty

Pricné vyztuzené zdéneé prvky

v

® Mezni unosnost pficné vyztuzeného prurezu
Nrq = @ m bt fsq (4)
&o=1- Zei/t
@, se spocte podle vztahu v pfiloze F.3 normy, pfiemz se

misto K¢ dosadi ag (viz dale)

fsq ... navrhova pevnost pricné vyztuzeného zdiva

fsa = /v + 2p0sq < 1,814 (5)

people.fsv.cvut.cziwww/bilypet1



Ty

Pricné vyztuzené zdéneé prvky

® Souc. pretvarnosti pricné vyztuzeneho zdiva:

o, = Kg .(pramf)/(pramf, ) (1)

Ky ... soucinitel pretvarnosti nevyztuzeneho zdiva

pramf ... prumérna pevnost zdiva v tlaku:
pramf = 2f, (2)

pramfy, ...prumeérna pevnost pricne vyztuzeného zdiva v tlaku:
pramfy, = 2f, +2fp (3)

f« ... charakteristicka mez kluzu pouzité oceli

0 ... objemovy stupen vyztuzeni

f. ... charakt. pevnost nevyztuz. zdiva v tlaku
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Ty

Pricné vyztuzené zdéneé prvky

® KonstrukCni zasady
® Zdici prvky skupiny 1
® Vzdalenost s <400mm
<5 rad
® Stupen vyztuzeni (objemove!):
0,001 <p=V./V_<0,01
® Redukované mezni napéti ogq :

svarovane site vazana vyztuz
200 MPa 150 MPa
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Podelné vyztuzené zdené prvky
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Vyztuz do loznych spar zdiva - MURFOR

® Priklad pouziti: Rozdilna sedani — omezeni trhlin

= : i L

- i et B TR ] b -

i T Y .
R S

e E:‘:J:I:[:E:i:I:L:i’fi‘

= == o
-

NN BISININIY,

people.fsv.cvut.cziwww/bilypet1



Vyztuz do loznych spar zdiva - MURFOR

® Priklad pouziti: Omezeni trhlin v rozich otvoru
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Vyztuz do loznych spar zdiva - MURFOR

® Priklad pouziti: Rozneseni soustredeneho
zatizeni, omezeni trhlin
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Vyztuz do loznych spar zdiva - MURFOR

® Priklad pouziti: Omezeni trhlin od vibraci, popr.
seismickych zatizeni
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Vyztuz do loznych spar zdiva - MURFOR

® Priklad pouziti: Omezeni trhlin ve sténach na
poddajnych stropech
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Co byste méli chapat

® Funkce jednotlivych Casti viozkoveho stropu

® Jake konstrukcni zasady je nutno dodrzet u
vloZkovych stropu a pro¢ musi byt dodrzeny

® Postup navrhu typicke casti vlozkového stropu
® Princip feSeni otvoru ve vlozkovych stropech

® Konstrukcni usporadani, vyhody a nevyhody
jednotlivych typu prekladu

® Funkce ztuzujiciho veénce ve zdené budove
® Mozné dusledky vynechani ztuzujiciho vénce
® Co je to vykres skladby, jaké ma nalezitosti
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Co byste méli chapat

® Princip poruseni tlaceneho zdeného prvku

® Co vyjadfuji kategorie a skupiny zdicich prvku

® Rozdil mezi pevnosti zdicich prvku a zdiva

® Co je navrhova a predpisova malta

® ProcC je nutno zachovat spravnou vazbu zdiva

® K ¢emu slouzi a jak se pouzivaji stenove spony
® Na cem zavisi pevnost zdiva v tlaku

® Na cem zavisi pevnost zdiva ve smyku

® Na cem zavisi pevnost zdiva v tahu za ohybu
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Co byste méli chapat

® Proc je nutno posuzovat pilir v hlave, pate i v
polovine vysky; na cem zavisi unosnost pilire

® Postup stanoveni zmensujiciho soucinitele @ v
hlave pilire; proC vzdy uvazujeme ® < 0,9

® Na Cem zavisi zmensujici soucinitel v polovine
vysky

® Princip stanoveni vystrednosti zatizeni pilire z
detailu ulozeni stropni konstrukce

® Princip stanoveni ohybovych momentu na pilifi z
ramoveho vyseku
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Co byste méli chapat

® Principy metod pro posouzeni zdiva namahaneho
ohybem (stény zatizeneé vetrem a zemnim tlakem)

® Princip zvyseni unosnosti zdeného pilire pomoci
oplastovani ocelovou konstrukci

® Princip zvyseni unosnosti zdeneho pilire
vyztuzenim loznych spar

® Ve kterych pfipadech pomuze vyztuzeni loznych
spar zdene steny
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Hodné uspéchu pri studiu
(nejen) zdenych konstrukci!
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