7. cviceni — Lokalné podeprena deska: Navrh vyztuze
na protlaceni

= Ve cviceni budeme fesit protlaceni desky v oblasti sloupu B3.

= Redeny piiklad naleznete ve skriptech, ptiklady 8 a 9. Typ vyztuZe (timinky nebo trny) jste
zvolili jiz v pfedbézném névrhu. Pfi podrobném navrhu tuto volbu respektujte.

Geometrie posuzované oblasti a smykové napéti pri protlaceni

= Oproti pfedbéznému navrhu v 5. cvieni se mohly zménit parametry podélného vyztuzeni.
Stanovime proto znovu tyto parametry:

o Utinnou vysku desky ve smyku d..

o Délky obvodu by a bos. Kazdy student zakresli do vypoctu pidorysné schéma téchto
obvodi s kotami.

o Navrhové smykové napéti teq. Pfi jeho vypoctu stale pocitdme se zjednoduSenou hodnotou
Be = 1,15. Z4jemci mohou na zéklad¢ stanoveného pribéhu ohybovych momentt stanovit
hodnotu ptesnéji. Postup je popsan ve skriptech.

Ovéreni odolnosti desky bez vyztuze na protlaceni

= Neni nutno ovéfovat podminku minimalni smykové odolnosti Tea < Trac,min. Pokud je tato
podminka spln€na, neni nutno provadét zadné dal§i kroky posouzeni a je mozno ihned
konstatovat, ze deska vyhovi. Pro naSe zadéni v§ak podminka nevyhovi a v§ichni budou nuceni
pristoupit k podrobnému posouzeni.

= Znovu stanovime hodnotu odolnosti desky bez vyztuZe na protlaceni Tra,.c. Nelze pievzit
hodnotu z pfedbézného navrhu. Ta byla zalozena na odhadu stupné podélného vyztuzeni. Nyni
je tfeba stanovit ptesnou hodnotu podle navrzeného podélného vyztuzeni.

= Stupein vyztuZeni podélnou vyztuzi se stanovi jako: be
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s prov,x/y jsou priafezoveé plochy horni ohybové vyztuze v oblasti
podpory v Siice bs, ktera je definovana obrazkem vpravo. V nasem
ptfipadé je vyztuzeni po celé Sifce bs stejné a odpovida vyztuzi .
navrzené pro sloupovy pruh v oblasti podpory. Muzeme tedy
uvazovat bs = 1000 mm a as prov,x'y = plocha navrzené horni vyztuze
na 1 m $iFky sloupového pruhu v podpoie [mm?/m].
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= ZKkontrolujeme podminku Tgq < TRrd,c.

» Pokud podminka vyhovi (to se v domdcich Ukolech stane jen vyjimecn¢), neni nutno
navrhovat vyztuz na protlaceni. Je vSak vhodné navrhnout alespon vyztuz konstrukéni — 2
ohyby nad sloupem pro kazdy smér.



* Pokud podminka vyhovi, v domécim cviceni si uméle navySte uzitné zatizeni tak, aby
podminka nevyhovéla, a z cvi€nych divodii vyztuz na protlaceni navrhnéte na zvySené
zatizeni.

» Pokud podminka nevyhovi, pokracujeme ndvrhem a posouzenim vyztuze na protlaceni.

Ovéreni odolnosti desky s vyztuzi na protlaceni
Kontrola vyztuZitelnosti

=  Oproti pfedbéznému navrhu v 5. cviceni se mohly zménit parametry podélného vyztuzeni.
Zkontrolujeme proto znovu podminku Teq < TRd,max S novymi hodnotami vstup.

» Pokud podminka vyhovi, pokracujeme navrhem a posouzenim vyztuze na protlaceni.

» Pokud podminka nevyhovi, je nutno upravit parametry konstrukce (zdlivodnéni a moznosti viz
5. cviceni) a posoudit konstrukci se zménénymi parametry. Pokud budete nuceni v tomto kroku
upravovat konstrukci, nemusite jiz predélavat vypocet ohybovych momenti. Pouze do
statického vypoctu poznamenejte, ze by bylo tfeba vypocet momentii opravit.

Oblast smykové vyztuZe na protlaceni

= Stanovime délku obvodu bos,0ut, Ve kterém jiz neni nutna smykova vyztuz na protlacenti:

2
dV 1
bO,S,out = bo,s [d 77_]

kde mc = Tra/TEd j€e pomér odolnosti prvku bez smykové vyztuze a smykového napéti,

dvout = (dv — cv) je efektivni vySka odolavajici smyku v trovni posledniho obvodu
smykové vyztuze,

¢y je parametr znacCici vzdalenost konce ucinné casti smykové vyztuze od tlaceného
obepnuté podélné vyztuze. Pro smykové trny se pocita ke spodnimu lici trnu. Kazdy
student zakresli do statického vypoctu schéma prifezu s kdtami, ze kterého hodnotu ¢y
stanovi.
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= Tvar obvodu bos,0ut zavisi na zptisobu vyztuzeni. V nasem cviceni bude tvar bosout kopirovat
tvar kontrolniho obvodu bo s.

» Na ziklad¢ délky obvodu bos,0ut je mozné vypocitat vzdalenost ros,0ut tohoto obvodu od lice
sloupu (pfip. od lice hlavice):
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Navrh vyztuZe na protlaceni

= Profil vyztuze v prvnim kroku volime jako nejmensi mozny. Pro tfrminky volime profil Oy = 8
mm, pro smykové trny profil @y = 10 mm.

» Navrh rozmisténi vyztuze vychazi z konstrukénich zésad.
o prvni vyztuzny profil bude umistén ve vzdalenosti so = (0,3 az 0,5)dv od lice sloupu
(hlavice)

o posledni vyztuzny profil bude umistén ve vzdalenosti sout < 0,5dy out Smérem dovniti obvodu
bO 5,out

o roztece mezilehlych vyztuznych profilt budou s1 <0,75d,
o tangencialni roztece v prvnim obvodu smykové vyztuze budou s¢ < 0,75dy

* Na zéklad¢ vyse uvedenych konstruk¢nich zasad provedeme graficky navrh vyztuze. Vyztuz
na protlateni pro sloup B3 bude rozkreslena na samostatném schématu formatu A4
v pudoryse i v Fezu. Vzor viz skripta, zavér prikladi 8 a 9. Je-li navrzena hlavice, bude ve
schématu rovnéz zakreslena.

= Ve statickém vypoctu bude zieteln€ napsano (zvolte podle typu vyztuzeni):

NAVRH: V ka’dé iadé Ax dvoust¥izny tfminek @, = B mm, so = C mm, s; = D mm., s;
=E mm

NAVRH: A list po B smykovych trnech @, = C mm, so = D mm, s; = E mm, s; = F mm

Posouzeni vyztuZe na protlaceni

* Pfi pouziti vétSich profili nelze vzdy zapocitat celou plochu navrzené vyztuze. Maximalni
ucinny profil vyztuze na protlaceni je:

d
=11 *— pro uzaviené timink
¢w,ma)» 200 p y

/ d
=16 Y pro smykové trn
¢w,ma)» 200 p y y

= Je-li navrzeny profil @ mensi nez Owmax, nic se nemeéni. Je-li vSak vétsi, pracujeme pfi
posouzeni misto skute¢ného profilu Oy, s profilem Oy max.

=  Smykova odolnost prvku se smykovou vyztuZzi na protlaceni se stanovi jako:

2 p w ]i/wd

TRd,cs = ncTRd,c + nspwfywd <
= nsysTRd,c

15d 1/2 3/2
n, = d, +( % J |- <0,8 je faktor vyjadiujici G¢innost smykové vyztuze,
1504, d n.k,,
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p,, =—= je stupenl vyztuZeni smykovou vyztuzi,
S8
ret



Asw je prufezova plocha jedné vétve timinku nebo jednoho trnu,

Syt e, o, .
s, =max (%;SJ je vypoctova radialni rozte¢ vyztuznych profild.

dostatecné. Pokud nevyhovi, zvétSujeme pramér vyztuze (pifipadné zmenSujeme roztece
profilit) tak dlouho, azZ podminka vyhovi.

* ZKkontrolujeme podminku Tea < Trdes. Pokud podminka vyhovi, je navrZzené vyztuzeni

Kontrola vyztuZeni

= Konstrukéni zasady pro so, 51, Sout @ St jiZ neni tieba kontrolovat. Vychazel z nich navrh vyztuze
a jsou tedy jiste splnény.

* Pro tfminky i trny je potieba vytvofit minimalné dva obvody smykové vyztuze*)

= Tangencialni rozte¢ vétvi smykové vyztuze ve vzdalenosti 2dy od lice podpory ma byt
nejvyse s = 1,5d,%)

= Tangencialni rozte¢ vétvi smykové vyztuze ve vzdalenosti 0,5dy,ou¢ uvnitié obvodu bosout
ma byt nejvyse siou = 3dy, aby bylo mozno celou délku obvodu by s 0w povazovat za i¢innou
z hlediska pfendSeni namahani®*)

) Je-1i dand zasada splnéna, na navrZeném vyztuZeni se nic neméni. Neni-li dana zasada
splnéna, pfidame vyztuz navic tak, aby se zkratily vzdalenosti mezi jednotlivymi prvky
vyztuze. Posouzeni podminky tes < Trdes pak jiZ neni tfeba predélavat (pokud vysla
s men$im vyztuzenim, s vétSim vyztuzenim by jisté vySla také). Vyztuz navic pouze
zaneseme do schématu.

=  Stupein vyztuZeni ma splnit podminku minimalniho smykového vyztuZeni (faktor 0,9 znaci
skutecnost, Ze pro vyztuz tiidy taznosti B 1ze vyztuZzeni redukovat o 10 %):

=0,08@-0,9
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Je-li tato zésada splnéna, nic se neméni. Neni-li tato zasada splnéna, zvétSime profil nebo
zmen$ime rozteCe smykové vyztuze tak, aby zasada byla splnéna. Posouzeni podminky
TEd < TRd,cs J1Z neni tieba predélavat. Upravy vyztuze pouze zaneseme do schématu.



