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Uvod
Zjednodusené vypocetni metody

« Stanoveni mezni Unosnosti prvku (prurezu) pri pozarni
situaci.

 Vztahuji se k nosne funkci prvku (kriterium R).

« Nutny predpoklad: znalost rozlozeni teploty v analyzova-
ném prurezu pro prislusnou dobu vystaveni pozaru.
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Uvod

Zjednodusené vypocetni metody v CSN EN 1992-1-2

e Metoda izotermy 500 °C pro prvky namahané ohybovym
momentem a/nebo normalovou silou (B.1)

« Z0nova metoda pro prvky namahané ohybovym
momentem a/nebo normalovou silou (B.2)

« Metoda pro stihlé sloupy ztuzenych konstrukci (B.3), na
které jsou zalozeny tabulky uvedené v priloze C

« Metoda pro ovéereni unosnosti ve smyku a krouceni (D)
« Zjednodusena vypocetni metoda pro nosniky a desky (E)
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Uvod

Zjednodusené vypocetni metody v CSN EN 1992-1-2
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e ZOnova metoda pro prvky namahané ohybovym
momentem a/nebo normalovou silou (B.2)

« Metoda pro stihlé sloupy ztuzenych konstrukci (B.3), na
které jsou zalozeny tabulky uvedené v priloze C

« Metoda pro ovéereni unosnosti ve smyku a krouceni (D)
« Zjednodusena vypocetni metoda pro nosniky a desky (E)

133YPNB 4. prednaska 5



Metoda izotermy 500 °C

Predpoklady:
 Beton o teploté 9 > 500 °Cneprispiva k Unosnosti prurezu.

« Beton s teplotou 0 < 500 °Cvykazuje stejné mechanicke
vlastnosti (pevnost a modul pruznosti) jako pri 20 °C.

« Pevnost vyztuze se redukuje umerneé jeji teplote.
« = Redukuje se: prurez a vlastnosti oceli.

o Lze pouzit pro normovou teplotni krivkou (ISO 834) nebo
parametrickou teplotni krivkou pri O> 0,14 ni/2,

e Plati pro prvky zatizené M a/nebo N. Prurezy musi
splnovat pozadavky na minimalni rozmer dle tabulky.
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Metoda izotermy 500 °C

Minimalni rozmér prurezu pro pouziti metody izotermy 500 °C [1,2]

Vystaveni normovému pozaru

Normova pozarni odolnost R 60 R 90 R 120 R 180 R 240
Minimalni rozmér prarezu [mm] 90 120 160 200 280
Vystaveni parametrickému pozaru

Hustota poZarniho zatiZeni* g, 4 [MJ m™] 200 300 400 600 800
Minimalni rozmér prurezu [mm] 100 140 160 200 240

*) Navrhova hodnota vztaZena k celé plose ohrani¢ujicich konstrukei (viz CSN EN 1991-1-2).
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Metoda izotermy 500 °C

Postup vypoctu:
o Urci se rozlozeni teploty v analyzovaném prurezu.

« Stanovi se poloha izotermy 500 °C, ktera udava tvar
a rozméry redukovaného prurezu. Zaobleny tvar izotermy
500 °C lze idealizovat na tvar pravouhly (plocha
idealizovaného redukovaného prurezu musi byt rovna
plose vymezene izotermou 500 °C).
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Redukce prurezu desek a stén pri pouziti metody izotermy 500 °C:
a) deska vystavena pozaru na tazené strane, b) deska vystavena pozaru
na tlacené strané, c) sténa vystavena pozaru z obou stran [1]

a) b)
W Llsooec W Llsooec g
bi=b=1m bi=b=1m
C) W -500 °C c'%
L% % T T ] ———=—pGvodni priifez
W - redukovany prirez
W Lsoo-c g
bi=b=1m

| |
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Redukce prurezu nosniku a sloupu pri pouziti metody izotermy 500 °C:
a) nosnik vystaveny pozaru ze tri stran s exponovanou tazenou oblasti,
b) nosnik vystaveny pozaru ze tri stran s exponovanou tlacenou oblasti,
c) sloup vystaveny pozaru ze vsech stran [1,2]

|
I
)
w o
%1 " W 5 !
© |
|
500 °C 500 °C
§ 4500,b
©
as00,b b as00,b as00,b b as00,b b
| | | |
b b
————puvodni prufez redukovany prufez === dealizovany
(izoterma 500 °C) redukovany prufez
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Metoda izotermy 500 °C

Postup vypoctu:

 Pevnost betonu v redukovaném prurezu se neredukuje
(uvazuje se shodna jako pri 20 °C). Navrhova hodnota
tlakové pevnosti betonu v redukovaném prurezu f s ,o-c
se urci jako
f & fck
cd,fi,20°C —
7cfi

fck ... charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku pri bézné teploté
Yc i - dilCi soucinitel spolehlivosti betonu pri pozarni situaci (yc ¢ = 1,0
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Metoda izotermy 500 °C

Postup vypoctu:

« Stanovi se teploty v osach vyztuznych prutu (lze zapocitat
i pruty, které lezi mimo redukovany prurez).

« Stanovi se navrhova hodnota pevnosti (resp. meze kluzu)
vyztuze pri pozarni situaci fy 4

=1 Bl

Vs f

Ksg - soucinitel pro redukci charakteristické hodnoty meze kluzu

betonarské vyztuze odpovidajici teploté vyztuze 6

charakteristicka hodnota meze kluzu betonarské vyztuze pri bézné

teplote

Vs i - dilCi soucinitel spolehlivosti vyztuze pFi pozarni situaci (y5 = 1,0

f

syd,fi

f

yk coe
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Metoda izotermy 500 °C

Postup vypoctu:

« Hodnoty kg, se v zavislosti na teplote vyztuze urci z pris-
lusnych grafu, vztahu nebo tabulek.

e Maji-li vyztuzné pruty v v-té vrstvé ruzné teploty, stanovi
se prumeérna pevnost v-té vrstvy vyztuze fg ., jako

f

N yk o v ’ v s
fsyd,ﬁ’V =k, 3% Ks,, - pramérny redukéni [/
Vs soucinitel pro v-tou vrstvu vyztuze
n 7 . .
Z K. Ksg,j - redukeni soucinitel pro i-ty
k,, ==L P vyztuzny prut (odpovidajici teploté 6,)
Y n N ... celkovy pocet prutu v v-té vrstvé

Pozn.: plati pouze pro pruty shodnych prurezu a pevnosti.
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Metoda izotermy 500 °C

Postup vypoctu:

 Pokud jsou v dané vrstve pruty ruznych prurezu, urci se
hodnoty k,; se v zavislosti na teplote vyztuze z pris-
lusnych grafu, vztahu nebo tabulek.

« Vysledna sila ve vyztuzi se stanovi podle vztahu

n f A, ... plocha i-tého prutu
Foai = O A i Kep, ki ) -\ |
sa.f i—1 Y Vo5 ks,e,i ... redukcni soucinitel pro i-ty

vyztuzny prut (odpovidajici teplote 6.)
N ... celkovy pocet prutt
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Metoda izotermy 500 °C

Soucinitel kg4 pro redukci charakteristické hodnoty meze kluzu (f,,)
tahove a tlakove vyztuze tridy N [1,2]

0,8
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tahova vyztuz valcovana za tepla
pfi pomérném pretvoreni £.q22%

tahova vyztuz tvarena za studena
pfi pomérném pretvoreni £ . = 2 %

tlakova a tahova vyztuz
pfi pomérném pretvoreni £ . <2 %
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Metoda izotermy 500 °C

Postup vypoctu:

« Obvyklou vypocetni metodou se stanovi navrhova hodnota
Unosnosti redukovaného prurezu s uvazenim prislusnych
materialovych charakteristik.

« Navrhova hodnota mezni Unosnosti prurezu se porovna
s odpovidajicim ucinkem navrhové hodnoty zatizeni pri
pozarni situaci.
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Rozdéleni napéti v obdélnikovém prurezu nosniku pri pozaru [1,2]

1 - fed fi20°C

Fe= A X5 bsi-n-fedfi20°C
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Zonova metoda

Predpoklady:

« Lze ji pouzit pouze v souvislosti s normovou teplotni
krivkou.

 Rozdily oproti metode izotermy 500 °C:

- odlisny zpusob stanoveni tloustky vyloucené vrstvy
betonu (pro metodu izotermy 500 °C oznacené jako
az00 Pro zonovou metodu jako a,)

- kromé rozméru prurezu a pevnosti vyztuze se

redukuje také pevnost betonu v redukovaném
prurezu
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Zonova metoda

Postup vypoctu:

« Pro dany konstrukcni prvek se stanovi charakteristicka
tloustku w a poloha bodu M.

 Tloust’ka w se rozdeli na n rovhobéznych zon o stejné
tloustce, kde n> 3.

« Stanovi se rozlozeni teploty v analyzovaném prurezu, urci
se teploty 6, ve stredu kazdé zony a teplota v bode M.

» Pro kazdou zonu se urci hodnota soucinitele k..

» Urci se hodnota soucinitele kgy.

(hodnoty k., se urci z prislusnych grafu nebo tabulek)
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Zonova metoda

Soucinitel k;, pro redukci charakteristické hodnoty pevnosti betonu

v tlaku pri zvysenych teplotach [1,2]

200 400 600 800 1000 1200
¢ [°C]
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Zonova metoda - rozdéleni prurezu na zony, stanoveni teplot a redus-
kénich souciniteld pro vypocet tloustky vyloucené vrstvy betonu a, [1,2]
w w

1 2 3
7 0.
\I\TZ\TL@M
= X
Keo . Kco3 .kC’eM
kc,EH 0;6)2 ©
< ]
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Zonova metoda

Postup vypoctu:

- Stanovi se stfedni soucinitel redukce k_ ,, pro dany prurez

102
kc,m 3 . @ kcf)i
N =1
n ... pocet zon
i .. Cislo zony
Kegi - hodnota soucinitele pro redukci charakteristické hodnoty

pevnosti betonu v tlaku pro i-tou zonu
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Zonova metoda

Postup vypoctu:

« Stanovi se tloustka vyloucene vrstvy a,, ktera definuje
rozméry redukovaného prurezu.

- nosniky, desky a smykové stény bez Ucinku 2. radu

= W[ﬁl— Kom ]
- Ko

- sloupy, steny a jiné konstrukce s ucinky 2. radu

RN
=wll- !
7 [kcj
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somon/ //1/ / ]
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W (mm)

/ /7// W je uréeno jako:
r,

tloustka desky,

tloustka stény nebo sloupu
vystavenych z jedné strany,

polovina Sifky stojiny nosniku,

polovina tloustky stény nebo sloupu
vystavenych z obou stran

polovina nejmensiho rozméru sloupu
vystaveneého ze Ctyr stran.

a) Redukce pevnosti v tlaku pro redukovany prurez z betonu s kiemicitym kamenivem
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b) sloupy, stény

Sirka poskozené zény a, - beton s kiemicitym kamenivem
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Redukce prurezu pri pouziti zonové metody [1,2]
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Zonova metoda

Postup vypoctu:

« Redukuje se pevnost betonu v redukovaném prurezu
v zavislosti na teplote 6,,, tato pevnost plati pro cely

redukovany prurez
f
fean = Keom [3-¢¢
c i

kc’e,\,I ... soucinitel pro redukci charakteristické hodnoty pevnosti
betonu v tlaku odpovidajici teplote 6,,

for ... Charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku pri bézné
teplote
Ve i ... dilci souc. spolehlivosti betonu pFi pozarni situaci (y5 = 1,0
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Zonova metoda

Postup vypoctu:

 Stejné jako pri pouziti metody izotermy 500 °C se stanovi
teplota vyztuze a jeji redukovana pevnost.

« Obvyklou vypocetni metodou se stanovi navrhova hodnota
Unosnosti redukovaného prurezu s uvazenim prislusnych
materialovych charakteristik.

« Navrhova hodnota mezni Unosnosti prurezu se porovna
s odpovidajicim ucinkem navrhové hodnoty zatizeni pri
pozarni situaci.
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Zonova metoda

Soucinitel kg4 pro redukci charakteristické hodnoty meze kluzu (f,,)
tahove a tlakove vyztuze tridy N [1,2]
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Zonova metoda

* "(‘? f;iﬁ. g M
\ S . F,= A, fedn 6
Lbi fugi oM —
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133YPNB

Dekuji za pozornost!
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© Jaroslav Prochazka, Radek Stefan 2012
Posledni uprava: 7.4.2015

Pripominky a navrhy na vylepseni prezentace zasilejte
prosim na adresu radek.stefan@fsv.cvut.cz

Upozorneni:
Material slouzi pouze pro studijni a vyukové ucely v ramci
predmétu vyucovanych na Fakulté stavebni CVUT v Praze!
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