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Uvod

o Zdivo = sestava zdicich prvku ulozenych podle
stanoveneho usporadani a spojenych maltou.

e Obecné nehorlavy material.

« Dle pouzitych materialtu (zdicich prvku a malty), zpusobu
provedeni atd. - velmi rizna pozarni odolnost.

« Navrhovani zdenych konstrukci na ucinky pozaru se ridi
normou CSN EN 1996-1-2 ve spojeni s normami:

- CSN EN 1990 (z&sady navrhovani konstrukci)

- CSN EN 1991-1-2 (zatizeni konstr. vystavenych Uuc¢inkim pozaru)

- CSN EN 1996-1-1 (zdivo - obecna pravidla pro nevyzt. a vyzt. k.)
- CSN EN 1996-2 (zdivo - materialy, konstruovani, provadeni)

- CSN EN 1996-3 (zdivo - metody vypoctu nevyztuzenych konstr.)
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Uvod

Dle CSN EN 1996-1-2 zavisi chovani zdéné konstrukce pri
pozaru na:

« materialu, objemové hmotnosti a skupiné zdicich prvku
o druhu malty

« poméru skute¢ného zatizZeni stény vuci jeji unosnosti

o stihlosti steny

e« excentricité zatizeni

e typu steny podle funkce

 druhu povrchovych uprav
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Materialy

Zdici prvky (ZP)

« palene ZP

 vapenopiskove ZP

« betonove tvarnice s hutnym nebo porovitym kamenivem
« porobetonove tvarnice

e ZP z umeléeho kamene

« ZP z opracovaneho prirodniho kamene
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Materialy

Zdici prvky (ZP)

 Zatrideni do skupin dle:
- objemu vsech otvoru v [%],
- objemu a prurezové plochy jednotlivych otvord,
- souctu tloustky zeber ve vodorovnem smeru kolmem na
lic stény zdiciho prvku.

e Celkem 5 skupin - norma CSN EN 1996-1-1 pouziva
4 skupiny (1, 2, 3, 4), norma CSN EN 1996-1-2 navic
definuje jeste skupinu 1S.

 Skupina 1S: otvory (dutiny) tvori mene nez 5 % objemu ZP
(ZP mohou navic obsahovat prolisy, uchyty nebo drazky
nasledné vyplnéenée maltou)

133YPNB 3. pfednaska 7



Materialy

Zdici prvky (ZP)
 Skupina ZP obvykle deklarovana vyrobcem.

o Porobetonove tvarnice, ZP z umélého kamene a ZP

z opracovaneho prirodniho kamene - bezpecné skupina 1
(< 25 % objemovych dutin).

« Ostatni ZP - viz tabulky v normé nebo informace od
vyrobce.
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Materialy

Malty pro zdéni
. Plati pozadavky uvedené v CSN EN 1996-1-1.

e Pro ucely navrhu na ucinky pozaru se rozlisuji:
- obycejné malty (spary cca 10 mm),
- malty pro tenke spary (spary 1 az 3 mm),
- lehké malty.
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Vlastnosti zdiva

* Mechanicke vlastnosti zdiva pri 20 °C jsou definovany
v CSN EN 1996-1-1.

« Vlastnosti pri zvysenych teplotach lze zjistit ze zkousek
nebo z databaze prislusnych Gdaju.

« Objemovou hmotnost zdiva lze uvazovat shodnou jako pri
20 °C.
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Vlastnosti zdiva

« V norme jsou uvedeny grafy vyjadrujici pomeéerné teplotni
pretvoreni zdiva (g,) v zavislosti na teplote a ,,relativizo-
vaneé“ pracovni diagramy zdiva (Kfivky o;/f; 5g.c— &) Pro
teploty (20, 150, 250, 350, 450, 550, 650, 750) °C pro:

- palené zdici prvky sk. 1 o pevnosti v tlaku 12 az 20 MPa
a objemove hmotnosti 900 az 1200 kg m-3

- vapenopiskove zdici prvky o pevnosti v tlaku
12 az 20 MPa a objemove hmotnosti 1600 az 2000 kg m-3

- betonové tvarnice s porovitym kamenivem o pevnosti
v tlaku 4 az 6 MPa a objem. hm. 600 az 1000 kg m-3

??? Vztahuji se vlastnosti ke zdicimu prvku (EN) nebo zdivu (CSN) ?2?
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Vlastnosti zdiva

Teplotni pomérné pretvoreni ¢, palenych zdicich prvku (sk. 1) o pevnosti
v tlaku 12 az 20 MPa a objemove hmotnosti 900 az 1200 kg m-3 [3]

0 200 400 600 800 1000 1200
& [°C]
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Vlastnosti zdiva

Pracovni diagramy palenych zdicich prvku (sk. 1) o pevnosti v tlaku 12 az

20 MPa a objemové hmotnosti 900 az 1200 kg m-3 [3]
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, —e— 150 °C
1 —— 250 °C
/ /‘/j’/‘ ] —e— 350 °C |
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Vlastnosti zdiva

« Dale jsou v normeé uvedeny grafy znazornujici teplotni
zavislost merne tepelné kapacity c,, tepelne vodivosti /,
a objemove hmotnosti p ve vztahu k hodnotam pri 20 °C
pro:

- palené zdici prvky o objem. hm. 900 az 1200 kg m-3
- vapenopiskove ZP o objem. hm. 1600 az 2000 kg m-3

- betonové tvarnice s porovitym kamenivem o objem. hm.
600 az 1000 kg m-3

- porobetonove tvarnice o objem. hm. 400 az 600 kg m-3

??? Vztahuji se vlastnosti ke zdicimu prvku (EN) nebo zdivu (CSN) ???
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Vlastnosti zdiva

Tepelna vodivost, mérna tepelna kapacita a objemova hmotnost zdiva

(vapenopiskové zdici prvky) dle CSN EN 1996-1-2 [3,4]
R ... pomér hodnoty a4 o BN B
vlastnosti pri 221 -] —1,(8;1,(20°C)=1.0Wm~=K i
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Navrhove pristupy
Navrh a posouzeni je moznée provest:

 na zakladeé zkousek (zejména v pripade pouziti zdicich
prvku s neznamou pozarni odolnosti)

« pomoci tabulkovych hodnot uvedenych v priloze B normy

e vypoctem:

- prvek x cast konstrukce x cela konstrukce

- zjednodusena metoda x zpresnéna metoda
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Navrhove pristupy

Zvlastni pozornost je treba vénovat konstrukcnim detailum
- nesmi snizovat pozarni odolnost konstrukce!!!

e spary a spoje (vcetne dilataci)
« instalace, kabely, potrubi

Priklady konstrukcnich detailu - viz priloha E normy.
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Navrhove pristupy
Tabulky
 definuji min. tloustky sten, resp. min. delky stén kratsich

nez 1 m (pilire) nutne pro splnéni prislusne pozarni
odolnosti

pozadované rozmery jsou dany ve dvou radcich
- 1 rozmeér bez uvazovani povrchové upravy
- (2) rozmer vcetneé povrchove upravy (v zavorkach)

povrchova uprava: omitka tl. min 10 mm na obou
stranach jednovrstve steny, v pripadée dutinové stéeny na
strané vystavené pozaru
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Navrhove pristupy

Tabulky

« pokud jsou uvedeny dve hodnoty oddelené lomitkem, je
tim dan rozsah doporucenych rozméru (napr. 100/140),

podle narodni prilohy CR lze v téchto pripadech pouzit
nizsi z obou hodnot (tj. v uvedeném pripade 100 mm)
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Navrhove pristupy

Tabulky

Vybér tabulky

o dle pouzitych zdicich prvku (1 az 5)
o dle typu (funkce) steény (1 az 6)

Oznaceni tabulek

napr. N.B.1.2

T typ stény

zdici prvek
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Navrhoveé pristupy

Tabulky
« dle pouzitych zdicich prvku (ZP)

- 1 zdivo z palenych ZP
- 2 zdivo z vapenopiskovych ZP
- 3 zdivo z betonovych tvarnic s hutnym nebo porovitym kamenivem

- 4 zdivo z porobetonovych tvarnic

- 5 zdivo ze ZP z umélého kamene

133YPNB 3. pfednaska
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Navrhove pristupy

Tabulky

« dle typu (funkce) steny tabulky udavaji

min. tloustky nenosnych délicich sten (El)

min. tloust’ky délicich nosnych jednovrstvych stén (REI)

min. tl. nedélicich nosnych jednovrstvych stén délky > 1,0 m (R)
min. délky nedélicich nosnych jednovrst. stén délky < 1,0 m (R)

min. tloustky délicich nosnych a nenosnych jednovrstvych i zdvoje-
nych pozarnich stén (REI-M a EI-M)

min. tloustky délicich nosnych vrstvenych (dutinovych) stén
s jednou zatizenou dilci sténou (REI)
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Navrhove pristupy
Tabulky

Parametry, na zaklade kterych se v prislusné tabulce urci
pozadovany rozmer

« pozadovana pozarni odolnost (vztazena k normove krivce)
malta (obycejna, pro tenke spary, lehka)

skupina ZP, pevnost ZP f, [MPa]

objemova hmotnost p [kg nT9

souctova tloustka ct [%]

v pripade 4 take tloustka steny (resp. pilire)

u nosnych stén (R - ) parametr o - pomer
skutecneho zatizeni a navrhové unosnosti steny
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Zdivo z palenych zdicich prvku - nejmensi tloustka
stén (kritéria REI) [1,3 - N.B.1.2]

Material. vlastnosti: Nejmensi tloustka stény & [mm] pro klasifikaci REI
Pevnost zdiciho po dobu t; 4 [min]

Sislo prvku f, [MPa]
radky | Obiemova hmot-

nost p [kg m] 30 45 60 90 120 180 240
Souétova tloustka
ct [% tl. stény]

1S Skupina 1S

1S.1 5 <1, £75, obyCejna malta
5 £ 1, £50, malta pro tenke spary
1000 < p <2400

1S5.1.1 <10 20 20 20 100 100/140 | 170/190 | 170/190
1s.12 950 (70/90) | (70/90) | (70/90) | (70/90) | (90/140) | (110/140)|(170/190)
15.1.3 a<06 90 20 20 100 100/140 170 170
1814 |7 7 (70/90) | (70/90) | (70/90) | (70/90) |(100/140)|(110/140)|(140/170)
1 Skupina 1
1.1 Malta: oby&ejna a pro tenké spary

5<f,<75

800 < p <2400
1.1.1 a<10 90/100 | 90/100 | 90/100 | 100/170 | 140/170 | 170/190 | 190/210
1.1.2 - (70/90) | (70/90) | (70/90) | (70/90) |(100/140)|(110/170)|(170/190)
1.1.3 a<06 90/100 | 90/100 | 90/100 | 100/140 | 140/170 | 140/170 | 190/200
1.1.4 - (70/90) | (70/90) | (70/90) | (70/90) |(100/140)|(110/170)|(170/190)
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Zdivo z palenych zdicich prvku - nejmensi délka

(kritérium R) [1,3 - N.B.1.

]

Material. vlastnosti: Nejmensi tloustka stény t [mm] pro klasifikaci R
Pevnost zdiciho po dobu #; 4 [min]
% prvku f, [MPa] Tloustka
Cislo ) i ta
radky | Objemova h?ot- steny
nost p [kg m™] [mm] 30 45 60 90 120 180 240
Souétova tloustka
ctf [% tl. stény]
1S |Skupina 1S
18.1 5 =1, =75, oby€ejna malta
5 = f, £ 50, malta pro tenké spary
1000 < p <2400
18.1.1 a<1.0 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
18.1.2
18.1.3 a<06 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1S.1.4
1 Skupina 1
1.1 Malta: obyéejna a pro tenké spary
5<f, <75
800 = p <2400
1.1.1 100 990 990 990 nvg nvg nvg nvg
1.1.2 (490) (600) (600) (730)
1.1.3 170 600 730 730 990 nvg nvg nvg
1.1.4 <10 (240) (240) (240) (363) (363) nvg nvg
as
1.1.5 240 365 490 490 600 nvg nvg nvg
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Navrhove pristupy
Vypocet

 zjednodusena vypocetni metoda - priloha C

 Zzpresnena vypocetni metod - priloha D
- norma definuje pouze obecné zasady
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Navrhove pristupy
Vypocet

Zjednodusena vypocetni metoda

o vypocet Unosnosti zbytkového prurezu v zavislosti na
teploté, porovnani z ucinky zatizeni pri pozaru

e lze pouzit pro zdivo s nasledujicimi parametry (pripadné
i pro jiné materialy, pro které jsou k dispozici overené
vysledky)
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Navrhove pristupy

Vypocet
Zjednodusena vypocetnt metoda [1,3]
Pevnost fi Objemova
Material Skupina ® | hmotnost Malta
[MPa] -3
[kgm™]
zdivo z palenych zdicich 15, 1 10-40 | 1000-2000 obyZejna
prvku
zdivo z vapenopiskovych ] ] .
zdicich prvk 1S, 1 10-40 1500-2000 pro tenke spary
betonovi tvarn.lce s hutnym ’ 10-40 1500-2000 obyZejna
amenivem
betonove tvarnice 1S, 1 4-8 600-1000 lehka
s pérovitym kamenivem
porobetonové tvarnice 1 2-6 400-700 obycejna nebo pro

tenké spary

133YPNB
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Navrhove pristupy
Vypocet

Zjednodusena vypocetni metoda

« podminka spolehlivosti

N Ed,fi =N Rd.,fi

Neggsi ... navrhova hodnota normalové sily od svislého zatizeni pri
pozarni situaci

Niqs - Navrhova hodnota Unosnosti zbytkového prurezu pri pozarni
situaci
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Navrhove pristupy
Vypocet

Zjednodusena vypocetni metoda

o Unosnost zbytkového prurezu

Nggi =P EQ fapr Py + T2 D%z)

Ay .. plocha zdiva az k izotermé 0, (s teplotou 6 < 6,)

Ay, ... plocha zdiva mezi izotermami 6, a 6,

0, ... teplota, do které je mozné pouzit pevnost zdiva pri 20 °C

0, ... teplota, nad kterou material nema zadnou zbytkovou pevnost
fgor .. ndvrhova pevnost v tlaku zdiva pfi teploté < 6,

fyoo .. ndvrhova pevnost v tlaku zdiva mezi teplotami 6, a 0,

vyjadrena jako c - f g,
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Navrhove pristupy

Vypocet

Zjednodusena vypocetni metoda
o Unosnost zbytkového prurezu

Nggi =P EQ fapr Py + T2 D%z)

C ... konstanta urcena z pracovnich diagramu pri zvysenych
teplotach, jejiz hodnoty mohou byt uvedeny v narodni priloze
normy - v NA CR nejsou hodnoty uvedeny

D ... redukcni soucinitel vyjadrujici vliv stihlosti a excentricity
podle CSN EN 1996-1-1 a zohledfujici navic excentricitu
e,, Vyvolanou zmeénou teploty napric zdivem

133YPNB 3. pfednaska 31



Zjednodusena vypocetni metoda [1,3]
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Navrhove pristupy
Vypocet

Zjednodusena vypocetni metoda

» extentricitu e,, lze urcit pomoci zkousek nebo ze vztahu

- G {6, - 20) , h.q
€y == [Iheff : S omezenig, < B
Fr
Nes ... u¢inna vyska stény
Oy ... soucinitel teplotni roztaznosti zdiva
L ... tloust'’ka pricného prurezu, jehoz teplota neprekroci 0,

» pri pusobeni pozaru ze vsech stran se uvazuje e,, = 0
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Zjednodusena vypocetni metoda [1,3]

1| prubéh teplot

w 2| izoterma pro =0,
2 3| zbytkova plocha pfi¢ného prurezu
s predpokladanou unosnosti (Agq + Ago)
3 =

NI NN .}X\K-
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Navrhove pristupy
Vypocet

Zjednodusena vypocetni metoda

- rozloZeni teploty lze stanovit pomoci teplotnich profilu
uvedenych v priloze C normy CSN EN 1996-1-2

« ALE - existuji pochybnosti
- Pro jakeé tloustky stén lze profily pouzit?
- Jak byly profily stanoveny?
- Jaké byly v pripadé vypoctu uvazovany vlastnosti (zdivo x ZP)?
- V nékterych pripadech nesoulad s MKP vypoctem.
- Podrobnéji viz [4].

133YPNB 3. pfednaska
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Priklad teplotniho profilu - zdivo z vapenopiskovych zdicich prvkd,
objemova hmotnost 1500 az 2000 kg m-3 [3,4]

1200

g [°C]

1000

800"

600\ '\

400~

200

0 50 100 150 200 250
tineff30 tresBO t [mm]

tineff90 tresQO
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Navrhove pristupy

Vypocet
Zjednodusena vypocetni metoda [1,3]
o ] ) _ Teplota [°C] 6
Zdici prvky a malty (neomitané povrchy stén) P p ag [107” - K]
2 1
palené zdici prvky s obycejnou maltou 600 100 4-8
vapenopiskové zdici prvky s maltou pro tenkée )
Spary 500 100 7-11
zdici prvky z !aetonovycrl tyarnic S porovitym 400 100 6-12
kamenivem s obycejnou maltou
zdici prvky z betonovych tvarnic s hutnym ]
kamenivem s obycejnou maltou >00 100 6-12
zdici prvky z porobetonovych tvarnic ]
s maltou pro tenke spary 700 200 -9
133YPNB 3. pfednaska

37



Navrh betonovych konstrukci podle tabulek
» Uvod

« Nosniky

e Desky

e Sloupy

 Steny

133YPNB 3. pfednaska
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Uvod
« Nejjednodussi pristup k navrhu (resp. posouzeni)
betonovych prvku na Ucinky pozaru.

« Je treba zohlednit vsechny doplnujici a omezujici
podminky a ustanoveni normy (napr. redistribuce,
minimalni plocha prurezu apod.).

« Tabulky sestaveny na zakladé vypoctu a zkousek.

« Hodnoty v tabulkach pokryvaji radu dalsich parametru
(napr. teplotni a fyzikalni vlastnosti materialu), které
nejsou v tabulkach primo vyjadreny.

= tabulky jsou pro nekteré pripady znacné konzervativni!
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Uvod

« Tabulove hodnoty se vztahuji k normovému pozaru
(vyjadruji tzv. normovou pozarni odolnost) a plati pro
prvky z obycejného betonu (p = 2000-2600 kg r?)

s kremicitym kamenivem.

e Pro nosniky a desky z betonu s vapencovym nebo
lehkym kamenivem (s obsahem min. 80 % hm. kameniva)
a pro steny z betonu s vapencovym kamenivem lze
pozadavky na min. rozméry prurezu redukovat o 10 %.

« Pokud prvek splnuje tabulkové pozadavky, nemusi se
provadet dalsi posouzeni unosnosti ve smyku, krouceni,
kotveni vyztuze a odstépovani (ale pokud a = 70 mm,
musi se zohlednit pozadavky na povrchovou vyztuz).
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Uvod

e Nosna funkce prvku (kritéerium R) je zajisténa, pokud
jsou splnény tabulove pozadavky na min. rozmery
prurezu prvku a osovou vzdalenost vyztuze od nejblizsiho
lice prurezu vystaveného pozaru.

 Zakladni podminky

Ng=hg ., tloustka desky
t=2t.,, tloustka stény
b=>b. (i) min. rozmér pravouhl. prirezu sloupu nebo nosniku,

(ii) pramér kruhového prirezu sloupu, (iii) Sirka prarezu

V V oV

sirkou, (iv) sirka spodni priruby nosniku tvaru |
D, =Dy, nin Sifka stojiny nosniku tvaru |
az=a.,., osova vzdalenost vyztuze od nejblizsiho lice prurezu
vystaveného pozaru
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Uvod

o Pozarné délici funkce prvku (kriteria E a I) je zajisténa,
pokud je tloustka prvku (steny nebo desky) vetsi nebo
rovna pozadované minimalni tloust’ce podle prislusné
tabulky (tabulka pro nenosnée deélici stény, resp. pro
prosté podeprené plnée desky).

« Jsou-li pozarne deélici prvky navzajem spojeny, museji byt
styky provedeny a posouzeny podle nasledujicich zasad:

- styky musi splnovat kritéria R a/nebo El pozad. pro spojo-
vane prvky a zajistit dostatecnou stabilitu cele konstr.

- pozarni odolnost spojovacich prvku z konstrukcni oceli ma
byt posouzena podle normy CSN EN 1993-1-2
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Uvod

- pro zajisteni kritéria | musi byt sirka mezer ve stycich
< 20 mm a jejich hloubka nema byt vétsi nez polovina
tloustky déliciho prvku

- pokud neni uvedena podminka splnéna nebo pokud je
pouzito pridavné tésnéeni - pozarni odolnost musi byt
prokazana vhodnymi zkusebnimi postupy

- pruty v blizkosti mezer
se pro ucely tabulkoveho
posouzeni povazuji za ﬁ
rohove

<tl2

<20 mm

[1,2]
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Uvod

» Mezi tabulkovymi hodnotami lze pouzit linearni
interpolaci.

» Tabulkove hodnoty a_,, jsou v nékterych pripadech mensi,
nez by odpovidalo pozadavkum na kryci vrstvu betonu
podle CSN EN 1992-1-1 - slouzi pouze k interpolaci.

« Specialni pripady

- vyztuzné pruty (resp. predpinaci pruty, draty, lana)
se shodnymi pevnostmi jsou rozmisteny ve vice vrstvach

- vyztuz tvorena pruty (draty, lany) z oceli s riznymi
pevnostmi

- soucasné pouziti betonarské a predpinaci vyztuze
(Castecné predpjaté prvky)
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Uvod
Pruty shodnych pevnosti ve vice vrstvach
e Podminka a = a . se nahradi podminkami
am 2 a‘min,Rreq
& = max {anyin r3or am/2}

kde a = Aélljal-i_AsZ@‘ ot Asnﬁ n— i=1
&1+A52+"'+Asn ipg
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Uvod

Pruty shodnych pevnosti ve vice vrstvach

aq, a4 ‘ ‘ : ‘:a3,a7 ‘:a1|z 133|z

\ \
™

R é 3, _® — ) é 3, i

Y il Y o
4 A\, >/ (U 4 & i
O] e |] ¢
© B Y 8 N

=) | a9

[1,2]
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Uvod
Pruty s riznymi pevnostmi

 Plocha A, ve vztahu pro vypocet vzdalenosti a., se nahradi
soucinem A - f,;, resp. A - f;, kde f,;, resp. f
vyjadruje
charakteristickou hodnotu pevnosti (resp. meze kluzu)
i-tého vyztuzneho prutu (resp. predpinaciho prutu, dratu,
lana) pri bézne teplote.

o Dalsi postup shodny s predchozim pripadem.
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Uvod
Soucasné pouziti betonarské a predpinaci vyztuze

« Osove vzdalenosti betonarske a predpinaci vyztuze od lice
prurezu se posoudi samostatné.
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Uvod

 Tabulky vychazeji z podminky
Ryt 2 Eqgfipp kde
Eq it = Basi = s - Eq, za predpokladu »; = 0,7

« Hodnoty a_,, pro vyztuz v tazenych oblastech proste pode-
prenych nosniku a desek pnutych v 1 sméru jsou stanoveny
za predpokladu kriticke teploty vyztuze 6, = 500 °C

» Pro predpinaci vyztuz se uvazuje pro pruty 6, = 400 °C
a pro draty a lana 6, = 350 °C= pri pouziti predpinaci
vyztuze je nutné zvysit tabulkove hodnoty a,.:

- pri pouziti predpinacich prutd o 10 mm
- pri pouziti predpinacich dratu a lan o 15 mm
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Uvod
« Pokud nevyhovi pozadavek na rozmér prurezu (skutecny

rozmer je mensi nez pozadovana tabulkova hodnota)

= nutno opravit navrh nebo prokazat pozarni
odolnost jinym zpusobem

« Pokud nevyhovi pozadavek na osovou vzdalenost vyztuze
od lice prurezu vystaveného pozaru

= lze tabulkovou hodnotu a,, upravit (redukovat)
s prihlednutim ke skutecnému napéti ve vyztuzi pri
pozarni situaci

= pokud ani tak nevyhovi, nutno opravit navrh nebo
prokazat pozarni odolnost jinym zpusobem
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Uvod
Uprava a_;. s prihlédnutim ke skute¢nému napéti ve vyztuzi

e Urci se napéti ve vyztuzi pri pozarni situaci o Osf» M€SP. 0,

- dfl yk A%req
s,fi
Ed yS As,prov
« stanovi se hodnota redukcniho soucinitele kg, resp. K, g,

O

_ Osfi K =_Cpf
ks,ecr 4 f pocr — f
yk p0,1k

« pomoci prislusnych grafu nebo vztahu se stanovi kriticka
teplota vyztuze 6. odpovidajici hodnote redukcniho
soucinitele Kyg.,, resp. K, o,
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Uvod

Referencni krivky pro &, odpovidajici redukcnimu souciniteli
Ksp.or = Os iilfyk(20°c) NEDO Ky g o = T silfow2000)[1,2]

Redukéni soudinitele
ks,e,cr ,kp, a,cr

\

0.8 \ \ Betonafska vyztuz
| \ | \/'(EN 10080)

N R R B

0,6 \\\ \ Predpinaci vyztuz

\\ Ypruty EN 10138-4)

\

vyztuz \ \

02 | (draty a lana \ \
2 EN10138-2a-3)

o — s

0 200 400 600 800 Kriticka teplota

\
0,4 T Pfedpinaci }\\
\
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Uvod
Uprava a_;. s prihlédnutim ke skute¢nému napéti ve vyztuzi

» pokud plati 350 °C< 4, < 700 °G lze pozadovanou
vzdalenost a ., redukovat o hodnotu Aa

Aa=0,10500-6,) [ mm

« pozadovana osova vzdalenost vyztuze od lice prurezu se
stanovi jako

amod = amin +Aa

 posoudi se podminka

az amod
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Nosniky

e Posuzuji se podminky b=b ., b, =b, ., @a=a,,

pro nosniky tvaru | také d; =d, +05d,=b,,,
(netyka se nosnikl se vzrastajici sirkou stojiny v misté rozsireni)

— i
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Nosniky

« Otvory ve stojinach nosniku nesnizuji pozarni odolnost,
pokud pro zbyvajici plochu prurezu prvku v tahové oblasti

plati 5
A: 2 2|:ﬂ)min
e Je-li pouzita vyztuz v jedne vrstve a b < D4 a0 3
kde b0 nebo 2j€ hodnota uvedena ve sloupci (4) prislusne tabulky
v pripadé prosté podeprenych nosniku, resp. ve sloupci (3) prislusné
tabulky v pripadé spojitych nosnikd,

= je nutné o 10 mm zvysit pozadavek na a
osovou vzdalenost a_, spodnich rohovych A
prutu od bocniho lice prurezu S

Asd

 Posuzuje se ay, = ay i, = ayip + 10 b
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Nosniky

Hodnoty by, @min @ by, min Pro prosté podeprené nosniky ze zelezobetonu
a predpjatého betonu [1,2]

Normova PoZzadované rozméry [mm]
pozZarni by, min™*
odolnost Brin/ @i Ttida WA | Trida WB | Trida WC
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
R 30 80/25 120/20 160/15* | 200/15* 80 80 80
R 60 120/40 160/35 200/30 300/25 100 80 100
R 90 150/55 200/45 300/40 400/35 110 100 100
R 120 200/65 240/60 300/55 500/50 130 120 120
R 180 240/80 300/70 400/65 600/60 150 150 140
R 240 280/90 350/80 500/75 700/70 170 170 160

Pro b < b, kde bmin) je hodnota b, uvedena ve sloupci (4), plati Gsg,min = Gmin + 10 [mm].
Pro b > bpinw), kde bpinw) je hodnota b, uvedena ve sloupci (4), plati sq,min = Gmin.

*) Obvykle je rozhodujici kryci vrstva pozadovand normou €SN EN 1992-1-1.

*+) v R se uvazuje trida WA.

- Pro predpjaté nosniky se vzdalenost an,, zvétsi pfi pouziti pfedpinacich pruti o 10 mm, pFi pouziti
predpinacich dratu a lan o 15 mm.

- Pri pouziti betonu s vapencovym nebo lehkym kamenivem lze hodnoty by, redukovat o 10 %.
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Nosniky

Hodnoty b\, @min @ by, min Pro spojité nosniky ze zelezobetonu
a predpjatého betonu [1,2]

PoZadované rozméry [mm]

Normova
pozZarni by, min™*
odolnost Brin/ @i TFida WA | Trida WB | Tfida WC
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
R 30 80/15* 160/12* - - 80 80 80
R 60 120/25 200/12* - - 100 80 100
R 90 150/35 250/25 - - 110 100 100
R 120 200/45 300/35 450/35 500/30 130 120 120
R 180 240/60 400/50 550/50 600/40 150 150 140
R 240 280/75 500/60 650/60 700/50 170 170 160

Pro b < bmin), kde bming) je hodnota by, uvedena ve sloupci (3), plati @sq,min = Amin + 10 [mm].
Pro b > bming), kde bming) je hodnota b, uvedena ve sloupci (3), plati @sg,min = Gmin-

*) Obvykle je rozhodujici kryci vrstva pozadovana normou CSN EN 1992-1-1.

*+) v CR se uvazuje tfida WA.

- Pro predpjaté nosniky se vzdalenost ani, zvéts$i pfi pouziti predpinacich prutld o 10 mm, pfi pouziti
predpinacich dratd a lan o 15 mm.

- Pri pouziti betonu s vapencovym nebo lehkym kamenivem lze hodnoty b, redukovat o 10 %.
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Nosniky

« Hodnoty v tabulce pro spojité nosniky plati pouze za
predpokladu, ze jsou splnény nasledujici podminky (jinak
se kazdé pole posoudi jako nosnik prosté podepreny)

- redistribuce ohybového momentu pri navrhu za bézné teploty
je max. 15 %, pripadné, pri redistribuci > 15 %, je zajisténa
dostatecna rotacni kapacita v podporach pro pozadovanou
pozarni odolnost

- pro pozadovanou pozarni odolnost R 90 a vyssi je nad kazdou
vnitrni podporou do vzdalenosti 0,3 | 4 od osy podpory

provedena horni vyztuz o prurezove plose minimalne Ag . i

A%,req,fi,x 7 maX{As,req,A:E 1- 2 SD(] , A s,req,} pro XD< O,( 0,3 e)f>

Ieff
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Nosniky

obrazec ohybovych momentd od
zatizeni pfi pozarni situaci pro
Cast=0
obalka plisobicich ohybovych
moment(l pfena$enych tahovou
vyztuzi podle CSN EN 1992-1-1

obrazec ohybovych momentt pro

pozarni situaci

obalka ohybovych moment(
unosnosti pro vyztuz navrzenou
podle uvedeného vztahu
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Nosniky

« Pro spojité nosniky s nesoudrznou predpinaci vyztuzi plati
hodnoty v tabulce pro spojité nosniky pouze pokud je
celkovy zaporny ohybovy moment pri pozarni situaci nad
mezilehlou podporou prenasen soudrznou vyztuzi.

« Pokud nelze vyloucit explosivni odstépovani, musi byt
u spojitych nosniku tvaru | tloustka stojiny b, do vzdale-
nosti 2-h od mezilehlé podpory vetsi nebo rovna prislusné
hodnoté b, uvedené ve sloupci (2) tabulky pro spojite
nosniky.
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Nosniky

« Pokud pro spojité nosniky tvaru | soucasné plati:

- v krajni podpore neni zajisténa momentova unosnost
- posouvajici sila v prvni mezilehlé podpore

2

Rd,max

— je treba pro pozadovanou pozarni odolnost R 120 a vyssi
zvetsit pozadovane hodnoty b, a b, i, ha hodnoty
uvedene v nasledujici tabulce - to ma zabranit poruseni
betonu tlakem nebo smykem nad prvni mezilehlou
podporou.
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Nosniky

Zvétsené hodnoty b, a b, .., pro zelezobetonové a predpjaté spojité

nosniky tvaru | [1,2]

Normova pozarni odolnost

bmim bw,min [mm]

(1)

(2)

R 120 220
R 180 380
R 240 480

133YPNB
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Nosniky

« Hodnoty v uvedenych tabulkach plati pro nosniky vystave-
né pozaru za tri stran (vrchni strana je izolovana).

 Pro nosniky, které mohou byt vystaveny pozaru ze vsech
stran, lze pouzit hodnoty v uvedenych tabulkach, pokud:

- vyska nosniku je vetsi nebo rovna prislusné hodnote b

- prurezova plocha nosniku A, spliuje podminku

A = 27

min
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Desky

« Pozarne delici funkce desek (El) je zajisténa splnénim

podminky h.=h, ., kde h
podeprene plné desky.

S, min

se urci z tabulky pro proste

« Nehorlave vrstvy podlah prispivaji k pozarné delici funkci
desek, a to i tehdy, kdy jsou oddéeleny horlavou vrstvou.

izolace (muze byt horlava)
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Desky

« Nosna a pozarne delici funkce desek (R) se overuje
podminkami h = h, ., aaz=a,, (+ drive uvedene
modifikace pro vyztuz ve vice vrstvach).

 Hodnoty h._ ., a a.,, jsou uvedeny v prislusnych tabulkach.
« Vyber tabulky zavisi na typu desky. Norma rozlisuje:

- proste podeprené desky
- spojite desky
- lokalné podeprene desky

- zebrove desky
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Desky

Prosté podeprené desky

e Pro desky pnuteé ve dvou smerech je vzdalenost a., .
vztazena ke spodni vrstve vyztuze.

« Za desky pnute ve dvou smérech se povazuji pouze desky
podeprene po celem obvode.
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Desky

Hodnoty h, i, a a,, pro zelezobetonové a predpjaté prosté podeprenée
desky pnuté v jednom a ve dvou smérech [1,2]

PoZadované rozméry [mm]
Normova s
~ - min
pozarni - -
odolnost hs min Deska pnuta Deska pnuta ve dvou smérech
v jednom smeéru L/l < 1,5 1,5 < I/lx < 2,0
(1) (2) (3) (4) (5)
REI 30 60 10* 10* 10*
REI 60 80 20 10* 15*
REI 90 100 30 15* 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 35 30 40
REI 240 175 65 40 50
*) Obvykle je rozhodujici kryci vrstva pozadovana normou CSN EN 1992-1-1.
- Rozméry [ a [, jsou vzajemné kolma rozpéti desky pnuté ve dvou smérech, plati [, > .
- Pro predpjaté desky se vzdalenost a., zvétsi pfi pouziti predpinacich prutl o 10 mm, pfi pouziti
predpinacich dratd a lan o 15 mm.
- Pri pouziti betonu s vapencovym nebo lehkym kamenivem lze hodnoty h; i, redukovat o 10 %.

133YPNB
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Desky

Spojité plné desky

 Pokud jsou slnény nasledujici podminky, urci se hodnoty
Nemin @ 8, Pro spojité desky ze sloupcu (2) a (4) tabulky
pro prosté podeprené desky (jinak se kazdeé pole desky
posoudi jako deska prosté podeprena):

- redistribuce ohyboveho momentu pri navrhu za bézné
teploty je max. 15 %

- pro REI 90 a vyssi je nad kazdou vnitrni podporou do
vzdalenosti 0,314 od osy podpory zavedena horni vyztuz
o prurezove plose min. A, i (ViZ spojité nosniky)
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Desky

Spojité plné desky

- nad mezilehlymi podporami je provedena horni nosna
vyztuz o plose A, = 0,005A,

tato podminka musi byt splnéna, pouze pokud
nastane néktery z nasledujicich pripadu:

(a) je pouzita vyztuz tvarena za studena

(b) jedna se o spojitou desku o dvou polich, u které neni
v krajnich podporach branéno v pootoceni

(c) v navrhu neni zohlednéna moznost redistribuce
ucinku zatizeni kolmo k rozpéti (napr. pomoci mezi-
lehlych stén nebo podpor ve sméru rozpéti vzajemnée
umisténych ve vzdalenosti mensi nebo rovné rozpéti)
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Desky

133YPNB

smér irozpéti
I

A
V

rozpiéti /

wr o

rozsah soustavy bez pricnych stén
nebo nosniku > /
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Desky

Lokalné podeprené desky

« Pokud byla pri navrhu za bézne teploty uvazovana
redistribuce ohybovych momentu > 15 %, stanovi se
hodnota a ., z tabulky pro prosté podeprene desky,
sloupce (3).

e Vzdalenost a_,, se vtahuje ke spodni vrstve vyztuze.

« Pro REI 90 a vyssi musi v obou smérech probihat pres celé
rozpeti minimalne 20 % veskeré horni vyztuze pozadovane
nad podporami pri navrhu za bézné teploty. Tato vyztuz
se umisti ve sloupovych pruzich.
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Desky

Hodnoty h; i, a a,, pro zelezobetonove a predpjaté lokalne podeprené

desky [1,2]

Normova pozarni PoZadované rozméry [mm]
odolnost hs min A rmin
(1) (2) (3)
REI 30 150 107
REI 60 180 15*
REI 90 200 25
REI 120 200 35
REI 180 200 45
REI 240 200 50
*) Obvykle je rozhodujici kryci vrstva poZzadovana normou CSN EN 1992-1-1.
Pro predpjaté desky se vzdalenost a.;, zvétsi pri pouziti predpinacich pruti o 10 mm, pri
pouziti pfedpinacich dratd a lan o 15 mm.
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Desky

Zebrové desky

« Pro zebrove desky je treba kromeé podminek vztahujicich
se k vlastni desce (prirubée) overit take podminky pro
zebra.

 Postup stanoveni pozarni odolnosti zelezobetonovych
a predpjatych zebrovych desek pnutych v jednom smeéru

- pro zebra se pouziji zasady a tabulky platné pro proste
podeprene nebo spojité nosniky

- pro priruby se hodnoty h, ., a a,,, urci z tabulky
pro prosté podeprené desky

Ostatni pripady - viz skripta [1] nebo norma [2]...
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Sloupy

« V normeé uvedeny tri metody pro tabulkove posouzeni
pozarni odolnosti sloupu:
- metoda A
- metoda B
- metoda pro stihlée sloupy

 Vsechny tri metody plati pouze pro sloupy ztuzenych
konstrukci.

» Tabulky pro sloupy neztuzenych konstrukci: mohou byt
uvedeny v narodni priloze (v NA pro CR zatim nejsou).

« Nosna funkce (R) se overuje tabulkovym posouzenim

minimalniho rozmer sloupu a osove vzdalenosti vyztuze
od lice sloupu.
133YPNB 3. pfednaska 74



Sloupy

Posuzované parametry sloupu

® o o
Q
> o Al
L
%/.—.—. o)
a
b
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Sloupy - metoda A

 Pro prevazné tlacene sloupy.

e Podminky pouzitelnosti:

1) U¢inna délka sloupu pfi pozarni situaci
lgi €3 M

kde |, ze konzervativné uvazovat jako I =1y, prip.
pro sloupy s R 30 a vice:

lo.i = 0,5l pro sloupy v mezilehlych podlazich
los = (0,5-0,7)  pro sloupy v nejvyssim podlazi

(I ... skutecna délka sloupu - stred-stred)
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Sloupy - metoda A

2) Vystrednost 1. radu pri pozarni situaci
€.fi = Bnax

kde g, ; lze konzervativneé uvazovat jako e,y = €y, prip.
jako:

S

\ OEd,fi

I\IOEd,fi
Maximalni vystrednost se uvazuje v rozmezi

0,15h<e < 0,4h resp. 0,15b<e . < 0,4b

3) Plocha podélne vyztuze A <0,04LA,
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Sloupy - metoda A

Hodnoty b, a a,, pro zelezobetonove a predpjate sloupy s pravouhlym
nebo kruhovym prurezem - metoda A [1,2]

PoZadované rozméry bin/amin [mMm]
Normova Sloup vystaveny
pozarni Sloup vystaveny pozZaru z vice nez jedné strany | pozaru z jedné
odolnost strany
Hi = 0,2 Hi = 0,5 Hi = 0,7 Hi = 0,7
(1) (2) 3) (4) (5)
200/32
R 30 200/25 200/25 300/27 155/25
200/36 250/46
R 60 200/25 300/31 350,40 155/25
200/31 300/45 350/53
R90 300/25 400/38 450/40* 155725
250/40 350/45* 350/57*
R120 350/35 450/40* 450/51* 175735
R 180 350/45* 350/63* 450/70* 230/55
R 240 350/61* 450/75* - 295/70
*) Prafez musi byt vyztuzen minimalné 8 pruty.
Pro predpjaté sloupy se vzdalenost a,;, zvétsi pri pouziti predpinacich prutt o 10 mm, pfi
pouziti predpinacich dratd a lan o 15 mm.
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Sloupy - metoda A
Parametr u; ... stupen vyuziti pri pozarni situaci

= |\IEd,fi
i =
| NRd

zjednodusene lze uvazovat u; = 7; (odpovida plnemu vyuziti
pri bézne teplote)
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Sloupy - metoda A

Metoda A take umoznuje primo stanovit hodnotu skutecne
pozarni odolnosti sloupu ze vztahu

R:lzo[ER“‘ +Rd+R+R°+R“) [min]

120

« Podminky pouzitelnosti: podminky 2) a 3) viz predchozi
snimky + podminka 2 m<l,;<6 m

1,0+w A
* R I: i :83 1,0_ i ’ min

ﬂf RI‘|f [E luf E&O,Saacc)+a):| [ L
LT
kde =3y

— a o..=1,0
A: |:fc:d -
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Sloupy - metoda A

* R R,=1600a-30 [min] a se dosadiv[m
kde 25 mm<a<80 mm
* R R =9,600{5lp;) [min] l; sedosadiv]|

* Ry: R =0,09® [min] b sedosadiv[m

2
kde b= + h<1,5b 200 mm<b' < 450 mn

b+h
0 ron= 4 ouzity pouze rohové prut
‘R: R = p (pouzity p v puy)[min]
12 pron> 4
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Sloupy - metoda B

e Podminky pouzitelnosti:
1) Vystrednost 1. radu pri pozarni situaci

eOfI —

o <0,25 U & <6na Ehax = 100 mm
2) Stihlost sloupu pfi pozarni situaci

I
e = <30
|

3) Pokud A, = 0,02A. a pozadovana pozarni odolnost > R 90

— vyztuz musi byt rovhomérné rozlozena po stranach
prurezu.
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Sloupy - metoda B

Hodnoty b
metoda B

133YPNB

V4 V4 V4 o v
qin @ @nin Pro sloupy s pravouhlym nebo kruhovym prurezem -
[1,2]

Normova | Mechanicky Pozadované rozméry bi/ami, [mm]
poZarni stupen
odolnost | vyztuzeni w n=0,15 n=03 n=0,5 n=0,7
(1) ) (3) 4) (5) (6)
0,10 150/25* 150/25* 200/30 : 250/25* | 300/30 : 350/25*
R 30 0,50 150/25* 150/25* 150/25* 200/30 : 250/25*
1,00 150/25* 150/25* 150/25* 200/30 : 300/25*
0,10 150/30 : 200/25* | 200/40 : 300/25* | 300/40 : 500/25* 500/25*
R 60 0,50 150/25* 150/35 : 200/25* | 250/35 : 350/25* | 350/40 : 550/25*
1,00 150/25* 150/30 : 200/25* | 200/40 : 400/25* | 300/50 : 600/30
0,10 200/40 : 250/25* | 300/40 : 400/25* | 500/50 : 550/25* | 550/40 : 600/25*
R 90 0,50 150/35 : 200/25* | 200/45 : 300/25* | 300/45 : 550/25* | 500/50 : 600/40
1,00 200/25* 200/40 : 300/25* | 250/40 : 550/25* | 500/50 : 600/45
0,10 250/50 : 350/25* | 400/50 : 550/25* 550/25* 550/60 : 600/45
R 120 0,50 200/45 : 300/25* | 300/45 : 550/25* | 450/50 : 600/25* | 500/60 : 600/50
1,00 200/40 : 250/25* | 250/50 : 400/25* | 450/45 : 600/30 600/60
0,10 400/50 : 500/25* | 500/60 : 550/25* | 550/60 : 600/30 1M
R 180 0,50 300/45 : 450/25* | 450/50 : 600/25* | 500/60 : 600/50 600/75
1,00 300/35 : 400/25* | 450/50 : 550/25* | 500/60 : 600/45 )
0,10 500/60 : 550/25* | 550/40 : 600/25* 600/75 )
R 240 0,50 450/45 : 500/25* | 550/55 : 600/25* 600/70 )
1,00 400/45 - 500/25* | 500/40 : 600/30 600/60 @)
*) Obvykle je rozhodujici kryci vrstva pozadovana normou CSN EN 1992-1-1.
(1) VyZaduje Sifku prufezu sloupu vétsi nez 600 mm. Je nutné zvlastni posouzeni vzpéru.
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Sloupy - metoda B

Parametr n ... pomérna normalova sila

= Nogd. . [n _ Nogg ]
O’7|:Q'At|jcd+AsD€yd) AL+ AL g

Pozn.: Metoda B je v podstaté nadbytecna, nebot’ veskerée
hodnoty uvedené v tabulce metody B lze nalezt (pro
odpovidajici parametry) take v tabulkach metody pro stihle
sloupy (pfiloha C normy CSN EN 1992-1-2).
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Sloupy - metoda pro stihlé sloupy

» Priloha C normy CSN EN 1992-1-2 ,,Vzpér sloupi pfi
pozZarni situaci®.

« Zalozena na zjednodusené vypocetni metodée pro sloupy
(priloha B.3 normy).

e Podminky pouzitelnosti:

1) Sitka sloupu: b < 600 mm
2) Stihlost sloupu pfi pozarni situaci

Aﬁzlo—fsso
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Sloupy - metoda pro stihlé sloupy

e Celkem 9 tabulek.
e Vyber tabulky: w, ey;
o Vybér hodnot v tabulkach: A, n

 Lze interpolovat v ramci jedne tabulky i mezi tabulkami.

133YPNB 3. pfednaska 86



Steny

Norma rozlisuje
« Nenosné délici steny
« Nosné plné stény

« Pozarni steny

133YPNB
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Steny

Nenosné délici steny

« Overeni tloustky steny

Normova pozarni odolnost tmin [MmM)]

(1) (2)
El 30 60
El 60 80
El 90 100
El 120 120
El 180 150
El 240 175

Pfi pouZiti betonu s vapencovym kamenivem Ize hodnoty fmin redukovat o 10 %.

« Omezeni vysky stény (kvuli teplotni deformaci)

133YPNB
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Steny

Nosné plne stény

« Ovéreni tl. stény a osové vzdal. vyztuze od lice prurezu

Pozadované rozméry t,in/amin [mMm]
Normova Msi = 0,35 M = 0,7
pozarn Sténa vystavena | Sténa vystavena | Sténa vystavena | Sténa vystavena
odolnost pozaru z jedné pozaru ze dvou pozaru z jedné pozaru ze dvou
strany stran strany stran
(1) (2) (3) (4) (3)
REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*
REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60
*) Obvykle je rozhoduijici kryci vrstva pozadovana normou CSN EN 1992-1-1.
P¥i pouziti betonu s vapencovym kamenivem lze hodnoty fmin redukovat o 10 %.

133YPNB
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Steny
Pozarni steny

« Kromé nosné a/nebo pozarneé deélici funkce (predchozi
tabulky) se overuje take odolnost proti narazu (M).

« Pozadavky:
(200 mm  pro nevyztuzené&sly

t><140 mm pro vyztuzené nosnérsy
1120 mm  pro vyztuzené nenosnénst

a=25 mm
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http://fire.fsv.cvut.cz/vzdelavani/index.php

~
i o e
pozZarni ochrane
i 1 I
Vitejte!
Pristup k dokumentlm projektu CeloZivotni vzdélavani v pozarni ochrané je omezen pouze pro registrovane Uzivatele, Registrace je zdarma a jedinym potiebnym Udajem je
platna e-mailova adresa, na kterou bude zaslano pfistupové heslo, Pokud jste jiZ registrovanym uZivatelem, zadejte prosim sve pfistupové heslo,
NOVY UZIVATEL
Pro registraci zadejte prosim vasi platnou e-mailovou adresu:
Odeslat |
REGISTROVANY UZIVATEL
Zadejte prosim wase plistupove heslo:
] *
L3
Projekt CeloZivotni vzdélavani v pozarni ochrané, IPD3 MHMP CZ.04,3.07,/3.2.01.2/2091, je podpofen z Evropského strukturdlniho fondu, statniho rozpoétu Ceské republiky a
rozpostu hlavnihe mésta Prahy, W jeho ramai se realizuji kurzy daliiho vzdélavani statikidl, poZarmich specialistd a technikt v oblasti poZarni ochrany podle evropskych norem pro
oblast hlavniho mé&sta Prahy,
r.1 - Cesky normalizaini institut
Privadce svétem technickjch norem
Texty norem ©5M EN pougite v tomto vyukovem projektu jsou zveiejnény se souhlasem Ceského normalizacniho institutu,
Positadlo prstupd: 03301
-
B 1-z peronove_konstruzip - B Zobrazit veSkere stahovani.. ¥



133YPNE

___i‘ZELEZOBETONOVE A PREDPJATE DESKY VYSTAVENE POZARU ZDOLA

|

Zadani:

* geometrie

s ZatiZenl

« material {(beton, ocel)

v

Navrh desky
>

Za bézZné teploty

Normova pozami odolnost, REI }—- - .
Posouzeni

e

Novy navrh
desky

OVERENI PODLE TABULEK

EN 1990

EN 1891-1-1
aZz EN 1991-1-7
EN 1892-1-1

odle tabulek

ANC

eska pingho

Pfesnéjsi
posouzeni

prifezu

ANC

Deska pnuta

Pl Zebrova deska

Deska pnuta
g

v jednom sméru

ANO

v

tloustka desky h.

Vypoéet osavé vzdalenosti vyztuZe od povrchu betonu a;

Deska prosté

ve 2 smérech

EN 1992-1-2
&l 52(13) az (16)

uloZena

P Soojita deska ‘

v
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NE
ANO
EN 1691-1-2 A 4
EN 1992-1-2 7
8. 2.4.3(3) N =115
EN 1992-1-2 i
&l.5.2(7) ALY < (j)' |
\\—_/——‘\ 1 : [#f
EN 1992-1-2
&l. 5.2(6)
\\____/_—_1\
EN 1992-1-2 T
8. 5.2(7) vztah (5.3) & in=Brin+13

133YPNB

Deska prosté

uloZena

L ANO

P Spojita deska

Pouzita
redistribuce

ohybového momentu
z15%

NE

EN 19962-1-2

Dodrzena ¢l. 5.8.3(3),

konstrukéni

EN 19892-1-2
é.5.7.1(1) Tab. 5.8
sloupec1a3

5.7.3(3)

ystanoveni

ANC

h 4 EN 1992-1-2
hs,min ¢l. 573(1) Tab.5.8
min sloupec 2 a 4

h s min

ANO

3. pfednaska

Presngjsi
posouzeni

y ) Piedpinaci
redepinaci NEp  wyztu?
vyztuZ pruty draty, lana

ANC

@i = @min + 10mM| | @i = @ + 15mm

l¢
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133YPNB

Dekuji za pozornost!
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© Radek Stefan, Jaroslav Prochazka, Jitka Vaskova 2012
Posledni uprava: 7.4.2015

Pripominky a navrhy na vylepseni prezentace zasilejte
prosim na adresu radek.stefan@fsv.cvut.cz

Upozorneni:
Material slouzi pouze pro studijni a vyukové ucely v ramci
predmétu vyucovanych na Fakulté stavebni CVUT v Praze!
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